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  پيشگفتار

هاي بياباني به سرعت  از آنجا كه محيط. دهند هاي بياباني تشكيل مي تقريبا يك چهارم دنيا را سرزمين
هاي  تهديد شن. گيرند اغلب در معرض بحران هم قرار مي) به لحاظ شرايط مناسب(قابل تغيير هستند 

كه بسياري از تأسيسات و زيربناها  طوري باني است، بهروان يكي از مهمترين مشكلات موجود در مناطق بيا
  .كند و اماكن مسكوني را با خطر مواجه مي

منابع  است كه در مقايسه با بسياري از فعاليتهاي اجرايي اقداماتيمالچ پاشي يكي از در همين ارتباط 
اي از ملاحظات  رعايت پارهتوجهي يا عدم   كم آنعلاوه بر. گردد طبيعي، به عنوان اقدامي پرهزينه تلقي مي

الشعاع قرار داده و حتي آن  تواند اهداف اجراي آن را تحت  مي آن،محيطي در اجراي فني، اقتصادي و زيست
  . را از موضوع اصلي دور نمايد

به كارگيري معيارها ) 20/4/85 هـ مورخ 33497ت / 42339مصوب شماره ( اجرايي كشور -نظام فني
  .ها را مورد تأكيد قرار داده است  فني را در مراحل مختلف تهيه و اجراي طرحو استانداردها و ضوابط

  وتدوين ضوابطدر راستاي تدوين ضوابط و معيارهاي فني منابع طبيعي و آبخيزداري، به همين لحاظ 
هاي روان نقش مهمي دارند در  كه در اقدامات مرتبط به تثبيت شن نفتي  استفاده از مالچي فني معيارها

  .ستور كار اين معاونت قرار گرفت كه انجام آن به مهندسين مشاور پايداري طبيعت و منابع واگذار گرديدد
در تدوين اين مجموعه علاوه بر منابع متعددي كه مشخصات آنها در انتها آمده است، از خدمات 

تلفي نيز استفاده سازي، واحدهاي صنعتي و ارگانهاي مخ اي افراد، سازمانها، كارخانجات ماشين مشاوره
  . گرديده است

در اينجا لازم است از افراد حقيقي و حقوقي زير كه در تهيه اين مجموعه به نوعي همكاري داشته يا 
  :ها مورد استفاده قرار گرفته تشكر گردد مشاوره آن

ريزي و هماهنگي  دفتر طرح) وقت(هاشمي، مدير كل   بني  جناب آقاي مهندس سيدعليرضا-
  ها، مراتع و آبخيزداري ، سازمان جنگلآبخيزداري
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) وقت(ريزي و هماهنگي آبخيزداري و سرپرست   جناب آقاي مهندس محمد عقيقي معاون دفتر طرح-
  گروه ضوابط و استانداردهاي معاونت آبخيزداري

نژاد مدير كل محترم و ساير كارشناسان دفتر امور بيابان،   جناب آقاي مهندس غلامعباس عبدي-
  ها، مراتع و آبخيزداري   جنگلسازمان

  ها  نفتي در ادارات كل منابع طبيعي و آبخيزداري استان هاي اجرايي مالچ  كارشناسان شاغل در پروژه-
  ها و مراتع كشور  همكاران بخش بيابان مؤسسه تحقيقات جنگل-
   پژوهشگران پژوهشگاه صنعت نفت-
محترم تدوين كتاب حاضر از مهندسين جناب آقاي مهندس علي خلدبرين مسئول  همچنين از  -

اند تقدير و تشكر به عمل  مشاور پايداري طبيعت و منابع كه در راه تدوين مجموعه حاضر تلاش وافر داشته
  .آيد مي

ها، مراتع و  در پايان از جناب آقاي دكتر فرود شريفي معاون محترم وزير و رئيس سازمان جنگل
  .گردد هاي لازم را مبذول داشتند تشكر و قدرداني مي م حمايتآبخيزداري كشور كه در انجام اين مه

  
  محمدرضا شجاعي
  معاون آبخيزداري
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ઔधل اول

  

   کൎیات
  

   در حفاظت خاكچكاربرد مال
  معرفي  -1 -1

شدن ذرات خاك از مبداء خـود، انتقـال و رسـوب در محـل        فرسايش خاك در تعريف عبارتست از كنده      
شرايط طبيعـي  در اثر  ، اكولوژيكي سطح زمين-لوژيكياين پديده ممكن است در روند تحولات مرفو  . جديد

عوامـل انـساني    اثـرات   اي از     و يا تحت تـأثير پـاره      ) شناسي يا فرسايش ژئولوژيك     فرسايش زمين (رخ دهد   
.  اسـت Land degradation يكي از مصاديق اصلي تخريب سـرزمين  تشديد شده،فرسايش . شودتشديد 
بيولوژيـك و اقتـصادي زمـين كـاهش يافتـه و سـبب افـت                يا  ي   توان توليد طبيع   ، نوع فرسايش  اينتحت  

  .گردد حاصلخيزي خاك مي
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  زايي  تعريف سرزمين و تخريب آن به استناد كنوانسيون مقابله با بيابان-1كادر 

باشـد كـه متـشكل از خـاك،         به معني سيستم زميني توليد بيولـوژيكي مـي         (Land)سرزمين  
رآيندهاي محـيط شناسـي و آب شناسـي بـوده و در             پوشش گياهي و ساير موجودات زنده و ف       

  .كنند داخل سيستم عمل مي
 به معني كاهش يا از دست رفتن توان توليـد زيـست   Land degradationتخريب سرزمين 

زار در مناطق خشك،   شناسي يا اقتصادي و تركيب اراضي ديم، آبي، مرتع، چراگاه، جنگل، بوته           
 بهره برداري از سرزمين يا از يك فرآيند يا تركيبي نيمه خشك و خشك نيمه مرطوب ناشي از

 :مانند . باشد هاي سكونتي مي از فرآيندها از جمله فرآيندهاي ناشي از فعاليتهاي انساني و شيوه
  . ناشي از باد و يا آب(Soil Erosion)فرسايش خاك  -1
 شناسي و يا اقتصاد خاك، و زوال خصوصيات فيزيكي، شيميايي و زيست -2

 ازمدت پوشش گياهي طبيعينابودي در -3

 - Dry sub) و خـشك نيمـه مرطـوب    (Semi - arid)، نيمه خشك (Arid)نواحي خشك 

humid)           باشد كه در آن نسبت ميزان         به معني مناطقي به جزء مناطق قطبي و نيمه قطبي مي
  . درصد قرار دارد65 تا 50بارندگي به تبخير بالقوه در محدوده 

  :قابل بررسي است فرسايش دو شكل خاص از ،  فرسايش و نوع آناز نظر عامل بوجود آورنده
  فرسايش آبي 

 فرسايش بادي  
فرسـايش  (قطره بـاران  ضربه در فرسايش آبي، جريان آب و انرژي موجود در حركت آن چه به صورت            

 جابجـايي و ذرات خـاك    وتواند عامل كنـده شـدن    مي،آن بر روي سطح زمينيافتن  و يا جريان    ) پاشماني
  . گيرد در فرسايش بادي اين روند توسط باد صورت مي. شدبا

 حركت ذرات خاك بـصورت گـرد و غبـار، جابجـايي ذرات             تواند سبب    مي از نظر فرمهاي فرسايشي باد    
و بـالاخره اشـكالي از   گرديـده  اي  هـاي ماسـه   ها و يا ايجاد تپـه  اي، تل ماسه هاي ماسه   تشكيل پهنه  ،ماسه

  .ا بوجود آوردراراضي فرسايش يافته بادي 
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تواند در روي شكلهاي متفاوتي از فرمهـاي فرسايـشي كـه تحـت تـأثير                  ها از جمله مالچ نفتي مي       مالچ
 به صورتهاي متنوعي تأثيرگـذار  ،عوامل مختلف فرساينده قرار دارند و در مراحل گوناگون فرسايشي هستند         

اي كـاربرد مـالچ در فرسـايش بـادي          ه ـ   بطور ويژه با هدف تبيين معيارها و شاخص        بررسي حاضر اما  . باشد
هـاي روان بـه        تثبيـت ماسـه    ايهاي نفتـي بـر      مالچكاربرد  عمدتاً از ديدگاه    و  تنظيم و تدوين گرديده است      

  . موضوع پرداخته است

  كليات  -1-2
  : هاي روان بر دو اصل استوار است  تثبيت ماسهلمĤل كار مبارزه با فرسايش بادي و با

  سرعت و قدرت آن به كمتر از حـد آسـتانه فرسـايش             ستن از و كا  ادتقليل توان فرسايندگي ب    -1
   ) 1-1 شماره شكل(

فرسـايش پـذيري خاكهـا    آسـتانه  افزايش پايداري ذرات خاك در مقابل جريان باد يـا ارتقـاء              -2
  )  2-1 شماره شكل(

براي تحقق اصول فوق راهها و روشهاي متنوع و متعددي وجـود دارد كـه از آن جملـه مـي تـوان بـه          
   و يا كاربرد انواع مـالچ      …ورزي، افزايش رطوبت خاك و      احداث بادشكن، افزايش پوشش گياهي، كم خاك      

سرعت باد در سطح خاك مورد از  ستننماد روشهايي است كه براي كا » كاربرد بادشكن «اشاره نمود اصولاً    
دف افزايش پايـداري خـاك   كه با هاست نمايانگر روشهايي   » كاربرد مالچ «گيرد در حاليكه      استفاده قرار مي  

  . شود در مقابل وزش باد از آنها استفاده مي
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روشهاي كنترل 
 فرسايش بادي 

افزايش پايداري 
 خاك

 كاهش سرعت باد

 بادشكن مالچ

  :مثالهايي از انواع بادشكن 
اي  هاي بوته يواره د- رديفهاي درختان-حصارهاي چوبي

 افزايش تراكم پوشش در سطح خاك -اي و سرشاخه
 …و

  :مثالهايي از انواع مالچ 
   بيولوژيك -)خاك رس( فيزيكي -)نفتي(شيميايي 

 ) پسماندهاي گياهي(

ابزار 
 اصلي

 

ابزار 
 اصلي
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  .شوند ها نماد سيستمهايي هستند كه سبب كاهش سرعت باد در سطح خاك مي  بادشكن-1- 1شكل شماره 

  

  

  

  

  
  
  
  

  .گيرد ده قرار مي كاربرد مالچ نماد روشهايي است كه جهت افزايش پايداري خاك مورد استفا-2- 1شكل شماره 
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  تعريف مالچ -1-3
 ايـن اصـطلاح از ابتـدا بـراي معرفـي            . زبان انگليسي به معناي پوشش اسـت       در (Mulch)كلمه مالچ   

هاي مذكور را عموماً  مالچ. شود بكار برده شده است موادي كه براي پوشاندن سطح خاك از آنها استفاده مي     
 درختان، پسماندهاي گياهي و مواد مشابه و يا سـاير مـواد             مواد آلي نظير كاه، كلش، شاخ و برگ خرد شده         

رفي مواد طبيعي يا مصنوعي ديگـري  عدر چند دهه اخير اصطلاح مالچ براي م. داده است  ميمعدني تشكيل   
نيز كه بتواند پوشش محافظي را در روي سطح زمـين بوجـود آورد و خـاك را در مقابـل عوامـل نامـساعد              

هـا بـه منظـور        امروزه انواع بسيار متنـوع و گونـاگوني از مـالچ          . شود   برده مي  محيطي محافظت نمايد، بكار   
اي حـوادث طبيعـي از        كردن محصولات، محافظت در مقابـل پـاره        حفاظت از خاك، كاهش تبخير، زودرس     

 تعديل درجه حرارت خاك، افزايش مواد آلي، تقويت ميكروبيولوژي خاك و غيره           ،محصول جمله سرمازدگيِ 
  . گيرد ده قرار ميمورد استفا

  انواع مالچ -1-4
  . توان آنها به سه گروه تقسيم كرد ها، مي بندي انواع مالچ از ديدگاه بررسي حاضر براي طبقه

 هاي بيولوژيك  مالچ -1-4-1

هاي ريز درختـان، مـواد خـرد شـده       مالچ اصولاً از مواد گياهي نظير برگ، كاه، كلش، سرشاخهنوعاين  
ها، ضايعات توليـدات كـشاورزي و بـاقي مانـده محـصولات              رختان و درختچه  گياهي حاصل از هرس د    

زراعي پس از برداشت، پسماندهاي مراحل مختلف فرآوري محصولات كشاورزي و صنايع غذايي و يـا                
 قـرار   داسه و ف ـ  زيهاي خانگي كه داراي منشاء گياهي هستند و در مراحل مختلفي از تج              بخشي از زباله  

  . شوند تشكيل مي) ها مثلاً كمپوست(دارند 

 هاي معدني  مالچ -1-4-2

   : شوند  ها خود به دو گروه تقسيم مي اين مالچ
ها شامل انواعي از مواد معدني نظير سنگريزه، خاك رس و مواد مشابه            اين مالچ : هاي معدني    مالچ -الف
اصولاً نقـش ايـن     . دشو  باشد كه بنابر منظورهاي خاصي بعنوان خاكپوش يا مالچ از آنها استفاده مي              مي

 معمولاً هدف مـستقيم از      .باشد  افت آن مي   ب مواد ايجاد تغييرات فيزيكي در لايه روئين خاك و تأثير در          
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 آنهـا  هرچند ممكن اسـت اسـتفاده از     نيست ايجاد تغييرات شيميايي بر روي خاك        اين نوع مالچ  كاربرد  
  . ته باشدتغيير و تحولات شيميايي خاصي را نيز در روي خاك در پي داش

ها شامل انواعي از مواد معدني مانند آهك، گچ يا انـواعي              اين مالچ : هاي معدني شيميايي اثر        مالچ -ب
باشند و از آنها بـا هـدف اصـلي ايجـاد تغييـرات                 زياد مي  يونهاي فعال از املاح معدني است كه حاوي       

تـوان در زمـره        معدني را مـي     جهت اين گروه از مواد     ينبه هم شود،    شيميايي بر روي خاك استفاده مي     
هاي مذكور داراي تأثيرات فيزيكي نيـز بـر روي خـاك       كاربرد مالچ . بندي نمود   هاي شيميايي طبقه    مالچ
  : عبارتند از ها  مالچاين بعضي از نتايج جانبي يا مستقيم استفاده از . باشد مي

  فرسايش بهكاهش حساسيت خاك  -

 اصلاح ساختمان خاك -

 اصلاح بافت خاك -

 ايش نفوذپذيري خاكافز -

 افزايش تبادل يوني خاك -

 افزايش حاصلخيزي خاك -

 خاك  pHاصلاح  -

 تقويت و توسعه ميكروبيولوژي خاك  -

  هاي شيميايي  مالچ -1-4-3
تـوان بـه دو گـروه         هاي شيميايي مورد استفاده جهت حفاظت خاك را مي          از ديدگاه بررسي حاضر مالچ    

هريك از اين مواد ممكن است فيزيك اثر يا        . بندي نمود   تي طبقه هاي نف   هاي شيميايي غيرنفتي و مالچ      مالچ
هاي نفتي بيشتر با  در حال حاضر كاربرد مالچ. شيميايي اثر بوده و يا هر دو ويژگي را بطور توأم داشته باشند      

  . هدف استفاده از اثرات فيزيكي آن مورد توجه قرار دارد
هاي فلزي،  صنوعي مانند پشم شيشه، كاغذ، انواع ورقه    شامل مواد م  : هاي شيميايي غيرنفتي       مالچ -الف

پايه اصلي سـاختمان بخـشي از ايـن     با آنكه   .  است …اتيلن و   پليمواد  لوفان،  سهاي نازك پلاستيكي،      لايه
  . شوند بندي مي هاي غير نفتي طبقه مالچدر زمره دهد اما در وضع موجود  ها را مواد نفتي تشكيل مي مالچ

شود كـه از   هاي سنگين نفتي اتلاق مي هاي نفتي عموماً به موادي يا فرآورده مالچ: هاي نفتي    مالچ -ب
نظر تركيب شيميايي مجموعه از برشهاي هيدروكربني بوده و بيشتر به منظور جلوگيري از فرسايش خـاك                 
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مـواد  يـن  ااصولاً هدف از كـاربرد  . گيرد هاي روان مورد استفاده قرار مي   بويژه فرسايش بادي و تثبيت ماسه     
ها و افزايش پايداري آنهـا در مقابـل جابجـايي             بويژه ماسه خاك  ايجاد چسبندگي بيشتر بين ذرات سطحي       

  . توسط باد است
 پاشيدن بصورت يك لايه نـازك و مـشبك          پس از هاي نفتي كه خود داراي انواع مختلفي هستند           مالچ

ك براي مدت زمان مـشخص باعـث        ذرات خا بين   گيچسبندافزايش  در روي سطح خاك عمل نموده و با         
جـانبي  اثـرات   گردد، هرچند كه در اين مدت ممكن است           افزايش پايداري آنها در مقابل فرسايش بادي مي       

 را نيـز بـه    روانـاب ديگري نظير تأثير در درجه حرارت، كاهش تبخير، كاهش نفوذپذيري، تغييـر در ميـزان                
  . همراه داشته باشند

 هاانواع مالچ

 بيولوژيك

 كاه -

 كلش -

هاي  سرشاخه -
 درختان

مواد خرد شده  -
 گياهي 

هاي پسماند -
مراحل مختلف 

توليدات صنايع 
 غذايي

 معدني

معدني
 )فيزيك اثر(

معدني
 شيميايي(

 سنگريزه  -

 خرده سنگ  -

 خاكهاي رس  -

 آهك  -

 گچ -

ســـاير مـــواد  -
معدني كه با هدف    
ــرات   ــاد تغيي ايج
ــيميايي و  شـــــ
حفاظتي بر سـطح    
خـــاك اضـــافه  

 شوند   مي

 شيميايي 

 نفتي  غير نفتي

ــفحات  - صــــــ
اتيلينـــي  پلـــي

فان ســـــــلو
ــفحات  صــــ

 پلاستيكي 

انواع متفـاوتي از     -
مواد پليمري از   
جمله پليمرهاي  
 جاذب رطوبت  

 هاي نفتي  مالچ -

قيرهاي سنگين و    -
 رقيق شده 

ــاي  - قيرهـــــــ
ــسيونه  امولـــ

 كاتيونيك 

ــسيونه   - ــر امول قي
 آنيونيك
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   هدف-5 -1
هاي روان، افـزايش پايـداري سـطح خـاك در             اربرد مالچ در فعاليتهاي تثبيت ماسه     بطوركلي هدف از ك   

و  فرصـت مناسـب جهـت انجـام          ،مقابل فرسايش بادي به منظور ايجاد مهلتي است كه در طي آن مـدت             
 فراهم گرديـده    …كاري و   ها نظير نهالكاري، بذرپاشي، قلمه      استقرار ساير فعاليتهاي بيولوژيكي تثبيت ماسه     

  .  مواد بيولوژيك بتوانند در عرصه كاشت مستقر شوندو اين
هاي نفتي علاوه بر اثر مستقيم افزايش پايـداري خـاك در              لازم به يادآوري است كه عملاً كاربرد مالچ       

به همراه داشته باشـد كـه        مدت   يا ميان در كوتاه مدت    تواند آثار جانبي ديگري را        مقابل فرسايش بادي مي   
  : ارتند از عببعضي از اين موارد 

  مالچا در مناطق با پوشش ضخيمي  نسبتاً سنگين كاهش نفوذپذيري بويژه در خاكهاي -

 خاك ناشي از وجود لايه غيرچسبنده به رطوبت در ميزان تبخير رطوبت موجود كاهش -

  مالچ هرتيگ نافزايش درجه حرارت خاك ناشي از ر -

و افزايش  ناشي از جذب بيشتر نور ، خاكبيشترزودرس نمودن محصولات بيولوژيك به علت گرماي         -
 حرارت محيط 

 سبب ايجاد چسبندگي بيشتر در ذرات خاك  آبي به مقابل فرسايش از خاك در حفاظت -

 فرسايش اثر  و تعديلرطوبت سبب حفاظت خاك، حفظ تأثير در ميكروبيولوژي خاك به -

 كاهش گرد و غبار به سبب تثبيت خاكها -

  ريوي و چشمي ناشي از گرد و غبار امراضنه ارتقاء سطح بهداشت بويژه در زمي -

 ) تكسند پلا(ها  كاهش آثار باد زدگي توأم با حركت ماسه -

 بهبود شرايط براي تقويت پوشش گياهي  -

اي به سبب جابجايي خـاك   هاي ماسه محافظت از ريشه گياهان در مقابل بيرون آمدن آنها در عرصه           -
 ها موجود در پاي ريشه
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   سابقه -1-6
آهـن آسـيايي     در مـسير راه 1890 اقدام براي تثبيت خاك و ماسه بوسيله مواد نفتـي در سـال      نخستين

هاي   ، آزمايشي براي تثبيت ماسه    )لنينگراد(روسيه انجام شد و در همين سال مؤسسه اگروفيزيك پترزبورگ           
اولـين گزارشـهاي    بـا ايـن حـال       .  قوم انجـام داد      در بيابان قره   (Reptec)روان با استفاده از قير در رپتك        

 در مجلات علمي اروپا و از 1935هاي نفتي در سطح خاك از سال     پژوهشي راجع به نتايج كاربردي پوشش     
هاي اجرايي تثبيت خاك و شنهاي        بعد از جنگ جهاني دوم برنامه     .  در منابع آمريكايي ظاهر شد     1941سال  

تـوان    هاي نفتي مـي     كه با استفاده از فرآورده    هاي نفتي انجام شد و نتايج عيني نشان داد            روان بوسيله مالچ  
به دنبال دستيابي به اين نتـايج،       . اي متحرك اقدام نمود     هاي ماسه   تپهاي و     هاي ماسه   نسبت به تثبيت پهنه   

ها و راههاي مواصـلاتي و حتـي    آهن، تأسيسات صنعتي، فرودگاه    هاي نفتي در مسيرهاي راه      استفاده از مالچ  
اي  هاي روان مورد تهديد واقع شده بودند، آغاز گرديد و اقدامات گسترده  طرف ماسهروستاها و شهرها كه از

در جهت انجام عمليات مالچ پاشي با استفاده از مواد نفتي در كـشورهايي چـون شـوروي سـابق، الجزايـر،                      
  . بخشي را در پي داشته است تونس، امارات، مراكش، ليبي و استراليا صورت گرفت كه نتايج رضايت

هاي روان از طريق پوشـاندن آنهـا بـه      كار تثبيت ماسه1930در اتحاد جمهوري شوروي سابق در سال  
در اين روش قيرهاي طبيعـي رقيـق شـده در آب بـه روي     . وسيله امولسيوني از قيرهاي طبيعي آغاز گرديد      

پـس از آن آب  . ذ نمـوده و در سـطح شـنزارها نف ـ  ميليمتر 7 الي 5اين مواد تا عمق . نددش ها پاشيده مي   شن
موجود در امولسيون تبخير شده و مواد سازنده قير طبيعي سبب اتصال و چسبندگي بين ذرات شن گرديـده                   

در آن سـالها ميـزان   . آورد  و بدين ترتيب به منزله سيماني لايه ثابت و پايداري را در سطح شنزار بوجود مي               
 سـال  3 الي 2يده كه به طور طبيعي حدود      رس  مصرف قيرهاي طبيعي مذكور به مقدار يك تن در هكتار مي          

  . داده است نموده و خاصيت خود را از دست نمي عمر مي
بديهي است اين نقص، يعني عمر كم اين مواد با اجراي يك طرح تلفيقي كاشت بذر و نهال همراه بـا                     

تـا درصـورت     ، ازبين رفتن خاصيت لايه مالچ فرصت مناسبي وجود داشته         زمانمالچ پاشي جبران شده و تا       
 كاشته شده در منطقه مـالچ پاشـي رشـد نمـوده و      هايوجود شرايط اقليمي و محيطي مناسب، نهالها و بذر        

  . هاي روان را برآورده سازد ماسهدائمي  هدف تثبيت ،عملاً با ايجاد پوشش محافظي
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ايلهاي س ژئو تك  هاي روان با استفاده از مواد پليمري و         در ساليان اخير، تجارب وسيعي براي تثبيت ماسه       
هاي نفتي در   صورت گرفته است، و از اين مواد بعنوان جايگزيني براي مالچSantetic Geotexilمصنوعي 

  . شود هاي روان در كشورهاي مختلف استفاده مي تثبيت ماسه
 ـ . هاي روان آغاز گرديد     هاي نفتي براي تثبيت ماسه       استفاده از مالچ   1346در ايران نيز از سال       ل در اواي

هاي نفتي را در كشاورزي مـورد       گردد تا مسئله كاربرد فرآورده       شركت ملي نفت ايران مأمور مي      1346سال  
  . بررسي قرار دهد

هاي   شركت نفت براساس اطلاع از پيشرفتهايي كه در جهان در امر كاربرد فرآورده 1346در اواخر سال    
ا صورت گرفته بـود، گزارشـي را تـدوين و بـه             هاي روان در معدودي از كشوره       نفتي به منظور تثبيت ماسه    

 ايـن شـركت مـأمور       ،اين گزارشات مورد توجه قـرار گرفتـه و پيامـد آن           . دهد  مقامات عالي كشور ارائه مي    
  . سي قرار دهدرهاي نفتي را در امور ياد شده در كشور مورد مطالعه و بر گردد تا طرح استفاده از فرآورده مي

 هكتـار و    900زهـرا بـه مـساحت         آباد بويين    تپه و فتح   در مناطق مراه   ايران   اولين فعاليت مالچ پاشي در    
 بخـش   از كـار   و در ايـن مرحلـه        گرفـت  هكتار صـورت     1800همچنين در البروايه اهواز در سطحي حدود        

 واحدي از واحدهاي وزارت منابع      ،هاي نفتي از شركت ملي نفت منتزع شده، از نظر تشكيلات سازماني             مالچ
. باشـد   مـي  هكتار   214447 معادل   1382سال  آغاز  پاشي از ابتدا تا       عملكرد پروژه مالچ  ميزان  . ديگردطبيعي  
 . دهد  را نشان مي1382 تا 1358 حجم عمليات مالچ پاشي از سالهاي 1-1شماره نمودار 
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  دومઔधل 
 ఇز یات  ඵو  ઍआ ی یا ਪو  േ࣓ত چ  ماॺ  ی   ਠൈی 

  
  هاي نفتي  چخصوصيات فيزيكي و شيميايي مال -2-1

د كـه ضـمن ايجـاد    نبايد داراي ويژگيهايي باش ـ هاي نفتي به لحاظ خواص فيزيكي و شيميايي مي          مالچ
 از نظـر شـرايط زيـست        ،آندار   و يا تقليل معني   از فرسايش   شرايط مطلوب جهت پايداري خاكها و ممانعت        

  . را بهمراه نداشته باشدمنفي  كاربرد آنها آثار و تبعات نيزمحيطي 
  

  ويژگي مالچ نفتي  -2-2
 كه بـه اسـم تركيبـات        شدهقسمت اعظم مواد موجود در نفت خام از عناصر هيدروژن و كربن تشكيل              

همچنين، تركيبات ديگري كه داراي مقدار جزئي گوگرد، اكسيژن و نيتـروژن            . شوند  هيدروكربن شناخته مي  
هـاي    هـا بـه بـرش       هيـدروكربن نفت خام براساس اختلاف نقطـه جـوش         . شود  است در نفت خام يافت مي     

 و در بازار مصرف عرضه تفكيك …متنوعي به نامهاي گاز، گاز مايع، نفت، بنزين، نفت سفيد، روغن، قير و 
  . شود مي
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اند و از آنجا كه نقطه جوش آنها  هاي تشكيل شده   هر كدام از محصولات از طيف وسيعي از هيدروكربن        
 جـوش خـاص     هنقطا محصول بدست آمده از آن داراي يك         ي با يكديگر متفاوت است لذا يك ماده نفتي و        

  . باشد اي از نقطه جوش مي نبوده بلكه داراي محدوده
ترين فاكتورهـاي     عمده. باشد  ترين محصولات نفت خام ميِ      جزء سنگين ) قطعاً(و قير   ) تقريباً(مالچ نفتي   

    :فيزيكي و شيميايي و زيستي آن به قرار زير است
  

  زيكي مالچ نفتي  فيهاي شاخص -2-3
گيـرد     شناسايي آن مورد استفاده قـرار مـي        برايهاي نفتي كه       فيزيكي در مالچ   هاي   شاخص ترين  عمده

  : باشد  شامل موارد زير مي
 Pour pointنقطه ريزش  -1

 Could pointنقطه كدر شدن  -2

 Viscosity) ويسكوزيته (كندرواني -3

 Specific Gravityوزن مخصوص  -4

 Flash pointنقطه اشتعال  -5

 Destilationتقطير جزء به جزء  -6

   Pour pointنقطه ريزش  -2-3-1

 بطوريكـه بـا     ،تواند روان بودن خود را حفـظ كنـد          فرآورده نفتي مي  يك  ترين درجه حرارتي را كه        پايين
در دمـاي  . نامنـد   روان بودن خود را از دست دهد، نقطه ريزش آن فرآورده مي     ،كمتر شدن آن درجه حرارت    

. گـردد   شود كه باعث عدم حركـت آن مـي          هايي در ماده نفتي ايجاد مي     لريزش، ميكروكريستا كمتر از نقطه    
هايي كه نقطه انجماد     ها و يا مولكول     شناخت نقطه ريزش به شناخت و ماهيت نمونه و مقدار درصد پارافين           

در زمـستان و  نمايد و با اطلاع از اين مشخصه حدود كاركرد و كاربرد نمونه مخـصوصاً      بالا دارند كمك مي   
  . دآي پمپاژ و انتقال آن بدست مينحوه 
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   Could pointنقطه كدر شدن  -2-3-2

هـاي مختلـف و يـا     باشـد كـه بـصورت كريـستال      مـي ) واكسي(ين نقطه معرف وجود تركيبات مومي       ا
 اين مواد در مقابل نزول درجه حرارت شروع به جدا         . هاي نفتي وجود دارد      در بخش عمده فرآورده    ،شكل  بي

 وجود مواد مومي بيش از حد مجاز افت كيفيت و كارآيي مـالچ نفتـي را موجـب                   .كنند  ميشدن از محصول    
  . شود مي

   Viscosity) ويسكوزيته (كندرواني -2-3-3

باشد كه در معناي خاص  هاي مايع و گازي شكل نفتي مي       ويسكوزيته يكي از مهمترين خواص فرآورده     
 ويـسكوزيته   ، از ديـدگاه مولكـولي     .يع در مقابل جريان يافتن آن مايع      عبارت است از ميزان مقاومت يك ما      

در اثر اصطكاك مولكولها هنگام عبور از كنار يكديگر و بـصورت            كه  مطلق يك مايع را مقاومت داخلي آن        
هاي معمولي نفتي بعلت ويسكوزيته كمتري كه نـسبت           مالچ. كنند  گردد، تعريف مي    طبقات موازي ايجاد مي   

در صـورتيكه   . باشـند   هاي روان مـي     هاي سطحي ماسه    ي سنگين نفتي دارند قادر به نفوذ در لايه        ها  به مالچ 
ها قرار گرفته و در داخل بافـت ماسـه            هاي سنگين نفتي تنها بصورت يك لايه الاستيك در سطح تپه            مالچ

بـدين ترتيـب   . دباش عامل ويسكوزيته از موارد مهم در ميزان مالچ مصرفي در واحد سطح مي      . كند  نفوذ نمي 
  . يابد كه با كاهش ويسكوزيته مقدار مالچ مصرفي در واحد سطح افزايش مي

   Specific Gravityوزن مخصوص  -2-3-4

وزن مخصوص عبارت است از نسبت وزن حجم معيني از ماده به وزن آب هم حجم آن در يك دمـاي       
زن مخصوص كمتري نسبت به تركيبات بـا  تر داراي و  با توجه به اينكه تركيبات با نقطه جوش پايين        . معين

باشند، شناسايي اين عامل در سنجش نسبت تركيبات مالچ نفتي و كيفيـت آن مـورد                 نقطه جوش بالاتر مي   
تعيين وزن مخصوص يكي از آزمايشات و روشهاي اصلي براي كنترل عمليات تقطير             . گيرد  قرار مي استفاده  

   .رود بشمار ميو تعيين ويژگي مالچ نفت خام 
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   Flash pointنقطه اشتعال  -2-3-5

روي سـطح نمونـه     ترين درجه حرارتي اسـت كـه بخارهـاي            ينبنا به تعريف نقطه اشتعال عبارت از پاي       
ي كه در   يها  اين مشخصه بخصوص در مورد مالچ     . فرآورده نفتي در مجاورت شعله جرقه زده و مشتعل شود         

.  اهميـت اسـت  داراي، از نظر رعايت نكات ايمني  يمباش  يمآنها  پاشي ملزم به گرم كردن         عمليات مالچ  روند
  .  درجه فارنهايت، لحاظ شده است145هاي كشور ايران  ميزان نقطه اشتعال در مشخصات استاندارد مالچ

   Destilationتقطير جزء به جزء  -2-3-6

در . باشـد   تي مـي  هاي نف   نتايج حاصل از تقطير جزء به جزء از موارد مندرج در مشخصات استاندارد مالچ             
هـاي    شود، ماده موردنظر حرارت داده شده و بخارات حاصله در محدوده            آزمايشي كه بدين منظور انجام مي     

 Initial Boiling)نقطه شروع تقطير را . گردد و برداشت مي) تقطير شده(نقاط جوش مختلف متراكم شده 

point)   يا I.B.P دهد و پس از آن دما كاهش         ترمومتر نشان مي  نامند و در پايان بيشترين دمايي را كه            مي
توان منحني درصـد   شود و در پايان مي  در نظر گرفته ميF.B.P يا (Final boiling point)خواهد يافت 

  . حجمي براساس درجه حرارت را بدست آورده و رسم نمود
  

  هاي نفتي  مشخصات فيزيكي مالچ -2-4
 و بودهده نالچ معرفي گردد كه بتواند نسبت به خاك چسب     تواند به عنوان م     يك محصول نفتي زماني مي    

باشد و علاوه بر آن فاقـد آثـار     در سطح و ايجاد پوشش سراسري را دارا         موجود  قابليت پيوستگي بين ذرات     
  .سوء زيست محيطي نيز باشد

خـي از  بر .متنوعي در ايران و جهان پيشنهاد گرديده استهاي  فرمولاسيونهاي نفتي     مالچبراي   تاكنون
المللي و برخي  ملي يا بين  در سطح(Standard sepecification)استاندارد  مشخصات نفتي داراي هاي مالچ

  . باشند هم فاقد اين ويژگي مي
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  مالچ معمولي -2-4-1
اين مـاده   از آنجا كه مصرف     . اين نوع مالچ در ايران براساس تجربه و توافق پذيرفته و تأييد شده است             

هـاي روان و نهايتـاً تثبيـت بيولـوژيكي             در منطقه عملياتي به منظور تثبيت ماسـه        و سوابق براساس تجربه   
آن تعيـين و مـورد موافقـت دو     توليـد   بـراي   ) در سطح ملـي   ( مشخصاتي   در نتيجه  ،آميز بوده است    موفقيت

ه كه در جـدول شـمار      ( و براساس اين مشخصات توافقي     گرفته است وزارتخانه نفت و جهاد كشاورزي قرار       
 پالايشگاه آبادان، مالچ مورد نيـاز را تهيـه و           1370 در ابتدا پالايشگاه تهران و از سال         ) ذكر شده است   2-1

بـا توجـه بـه محـدوده        (هـا     ايـن گونـه مـالچ       مشخصات اسـتاندارد   لازم به ذكر است كه    . نمايد ميتحويل  
به صورت موجـود در  ) لعاتيبا بررسيهاي مطا(ساير كشورها   در سطح ملي مطرح بوده و در        )  آنها مشخصات

  . مشاهده نشده استايران 

  توليدي در ايران) معمولي(مشخصات فيزيكي مورد توافق در مورد مالچ  -1 -2 شماره جدول

1- Kin. Vis., at 50 C (cSt) 110-210 
2- Reswood (1) Vis., at 100 F (Sec) 580-1800 
3- Specifis Gravity at 25 C Tobe reported 
4- Flash point, Min. (F) 145 
5- Pour point, Max. (F) 60 
6- Distillation Range (average)   

IBP 250C 
5% 300C 
10% 310C 
20%  370C 
30% 410C 
50% 480C 
IBP- 170 C, MAX 5% 
IBP- 200 C,MAX 10% 
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هـا    شـده   اصــلي، اشـباع    دهنــده آنهــا شــامل چهــار جــزء          ها از نظـر اجـزاء اصـلي تـشكيـل         مالچ
(Saturates)ــتن ــا   نف ــا (NapHthene Aroatics)آرماتيكه  و (Polar aromatics) ، پلارآروماتيكه

  . باشد گيري مي  قابل اندازهASTM- D4124اء به روش زاين اج. دنباش  مي(AspHalthenes)ها  آسفالتين

  هاي سنگين نفتي  مالچ -2-4-2

 از طـرف پژوهـشگاه صـنعت نفـت پيـشنهاد شـد و بطـور        1369سال  هاي سنگين نفتي در اواخر        مالچ
كيفيـت  .  را نيز در پي داشت     نتايج قابل قبولي  كه  ورامين مورد استفاده قرار گرفت      آزمايشي در منطقه ابردژ     

توان   از طرفي مي  .  آن براي گياه كمتر است     زيانهايهاي معمولي بيشتر بوده و        اين نوع مالچ نسبت به مالچ     
هـاي    بدليل عدم افزايش مواد جانبي بـه مـالچ        .  دريافت نمود  تعيين شده ها با مشخصات      پالايشگاهآن را از    

سنگين نفتي، ورود مواد واكسي كه باعث عدم چسبندگي  مالچ به ماسه گرديده و همچنين شكسته شـدن                   
سبندگي هـاي سـنگين نفتـي چ ـ        مـالچ . گردد  شود، منتفي مي    اين نوع مولكولها كه باعث صدمه به گياه مي        

هـاي     در سطح ماسه   اي  چسبندهتنها لايه نازك و     نه  ها    اين مالچ . هاي معمولي دارند    بيشتري نسبت به مالچ   
 ـكن   بدليل عدم وجود مواد سبك و روغني به اعماق ماسه نفوذ نمـي             كنند بلكه   ميروان ايجاد     در نتيجـه    ،دن

هـاي     مـالچ  مختلفبه ذكر است تأثيرات     لازم  . شود  كمتر تهديد مي   )بيولوژيك(گياهي  عوامل تثبيت كننده    
مورد بررسـي  كمتر هاي مختلف تاكنون  زني بذر گونه سنگين نفتي در مقايسه با مالچ معمولي بر روي جوانه       

  . و تحقيق قرار گرفته است
توان بعنوان مالچ سنگين نفتي مـورد اسـتفاده قـرار داد              اي از نفت خام را مي       هاي ويژه   مواد يا باقيمانده  

ت دسترسـي  لهاي روان و سهو  و كيفيت در تثبيت ماسه    ) اجرا(وع بهينه آن از نظر سهولت در عمليات         ولي ن 
 كارشناسـان صـنعت   نظـر به . باشد  ميVacuum Bottomمانده برج تقطير در خلاء  و مسائل اقتصادي، ته

م به ذكر است كـه  لاز. هاي معمولي باشد تواند جايگزين مناسبي براي مالچ  ميهاي سنگين نفتي  نفت، مالچ 
  . المللي تعريف و تدوين نشده است تاكنون درباره اين نوع مالچ هيچگونه استاندارد ملي و يا بين
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  ها  هاي امولسيوني يا قيرآبه مالچ -2-4-3

باشند كه از نقطه نظر چـسبندگي و سـهولت در اجـراي               ها بر پايه قير مي      ها يكي از بهترين مالچ      قيرآبه
   : هستندياي زير عمليات داراي مزا

 امكان پذير استمصرف مالچ بصورت سرد  . 

 در زمان مصرف كردنروان بودن مالچ در شرايط معمولي و در نتيجه عدم نياز به گرم . 

 حداقل بودن آثار سوء زيست محيطي. 

 هاي نفتي براي رقيق كردن پايه مالچ عدم نياز به استفاده از حلال . 

  پاشي بيولوژيك موجود در عرصه مالچداشتن كمترين زيان براي عوامل. 

 اثر مثبت رطوبت موجود در مالچ پاشيده شده در روي خاك و گياه . 

     هاي پاشنده و يا نحوه مـصرف در   با توجه به سيستم) رقيق كردن آن(امكان تغيير غلظت مالچ
 . محل مورد نظر

 هاي مرطوب و خيس امكان كاربرد آن در روي ماسه. 

 لم بر روي سطح ماسهسرعت بالاي ايجاد في. 

 چسبندگي بسيار خوب آن به سطح خاك. 

 سوزي و ايمني كامل نداشتن خطر آتش. 

و بصورت امولسيون عبارت است از پراكنش ريز و يكنواخت يك ماده در مايع ديگر كه در آن نامحلول          
به كمـك امولـسيفاير    در مايع ديگر،   مادهالبته اين امكان، يعني پايداري توزيع ذرات يك         . باقي بماند معلق  

اي كـه در مـايع     بنابراين امولسيون يك مخلوط دو فـازي اسـت، مـاده          . گردد  عملي مي ) كننده  مواد ممزوج (
شد و بـر ايـن        شود، بنام فاز داخلي و يا فاز ناپيوسته و ديگري فاز خارجي يا فاز پيوسته ناميده مي                  توزيع مي 

هاي امولـسيوني، نـوع       در رابطه با مالچ   . غن وجود دارد  اساس دو نوع امولسيون روغن در آب و يا آب در رو           
  . دباش امولسيون، روغن در آب مي

چـون فـاز   (توان امولسيون را به راحتي با آب رقيق نمـود   مي. باشد خارجي ميو يا چون آب فاز پيوسته    
اي قير از نقطـه   همچنين، امولسيونه .وجه آن را تغليظ كرد      توان با افزايش قير به هيچ        نمي اما) خارجي است 
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شوند هـر دو   بندي مي  عمدتاً به دو نوع آنيونيك و كاتيونيك تقسيم ،نظر بار الكتريكي ذرات قير پخش شده      
از مزاياي مصرف امولسيونهاي    . هاي روان را دارند     قابليت استفاده در تثبيت ماسه    بعنوان مالچ   نوع ذكر شده    

هـاي مرطـوب و حتـي هـواي بـاراني نيـز         بر روي ماسهها را قيري بعنوان مالچ اين است كه اين نوع مالچ       
 مـصالح و ماسـه مرطـوب داراي    بر رويهاي غيرامولسيونه  مالچمصرف توان مصرف نمود در صورتيكه     مي

  . باشند محدوديت مي
جـدا و  ) امولـسيون (هاي امولسيوني و تماس آنها با ماسـه، آب موجـود در مخلـوط     پس از مصرف مالچ 
پوشاند كه به اين فرآيند، شكست امولسيون    گردد و قير بتدريج سطح ماسه را مي          مي تبخير و يا جذب خاك    

  . گويند مي
امولسيونهاي قير را براساس پايداري آنها در مقابل فرآيند شكـست امولـسيون، بـه سـه گـروه اصـلي                      

 و (Medium setting = MS) ، كندشكن يـا نيمـه پايـدار    (Rapid setting = RS)تندشكن يا ناپايدار 
،  SSاز ميان اين سه امولسيون، عمدتاً نـوع  . اند بندي كرده  طبقه(Slow setting = SS)ديرشكن يا پايدار 

Css  و گاهاً نوعMSبعنوان مالچ كاربرد دارد  .  

  هاي امولسيون قير انواع مالچ -2-5

  : اشند عبارتند از ب اي روان قابل استفاده مي هاي امولسيوني قير كه در تثبيت ماسه ترين مالچ رايج

  امولسيون آنيونيك قير  -2-5-1

واژه انيونيك معرف امولسيوني است كه ذرات در آن داراي بار منفي الكتريكي بوده و بنابراين در يـك                   
  . گردد پيل جذب قطب مثبت مي

تر  سـانتيم  1ذرات قير در اين نوع امولسيون بسيار كوچكند، بطوريكه ميليونها ذره ميكروسكپي قيـر در                
تهيه اين نوع امولسيون قير بـا اسـتفاده از صـابون اسـيدهاي      . آيد  مكعب از امولسيون به حالت تعليق درمي      

. چرب و يا صابون رزين ميسر بوده و انتخاب نوع ماده ممزوج كننده بستگي به نوع قير و پايه نفتي آن دارد
كثراً از تقطير مستقيم نفت خام بـه دسـت          شوند، ا   قيرهايي كه در تهيه امولسيون انيونيك قير بكار برده مي         

قيـر  . آيـد   تري با ذرات بسيار ريز به دست مـي          امولسيون يكنواخت . آمده و هرچه درجه نفوذ آن بيشتر باشد       



  هاي نفتي ت فيزيكي و شيميايي مالچخصوصيا
  

37

مركز پژوهش شركت نفت ايران جهت تهيه امولسيون        در   از جمله قيرهايي است كه       100/85 و قير    70/60
  : ها عبارتست از  ين نوع امولسيونفوق بكار برده شده است و فرمول كلي ا

  ،درصد50قير  

  ،درصد48آب  

  درصد 2، )جامد(مواد ممزوج كننده   
مواد ممزوج كننده كه شامل صابوني از نمك سديم يا پتاسيم و اسـيدهاي چـرب اسـت در آب يـونيزه              

لنتيجـه سيـستم    شود و با    شده، يون عناصري مانند پتاسيم و سديم كه داراي بار مثبت است در آب آزاد مي               
  . كند  تغيير مي11 تا 8محلول در اين مورد از  pH. كند فوق حالت قليايي پيدا مي

باشـند و تهيـه       مـي ) اسـيد اسـفالتوژنيك   ( داراي نوعي اسيد بنـام       ،برخي از قيرها با پايه مشخص نفتي      
يسر است، ولي برخي از     ها حتي با استفاده از هيدروكسيدها به آساني م          اموسيون انيونيك قير از اين فرآورده     

انواع ديگر قير از جمله قيرهاي حاصله از تصفيه نفتهاي منابع داخلي كشور به سختي به امولسيون تبـديل                   
تـري ماننـد صـابونهاي     شده و در تهيه امولسيوني از اين نوع قيرها لازم است كه عامل ممزوج كننده قوي               

امولسيون انيونيك قير به علت پايداري زياد . ه نمودرزيني و گاهي از يك عامل ممزوج كننده كمكي استفاد   
امولـسيون  . به كندي شكسته شده و از اين جهت داراي قابليت نفوذ كامل در خلل و فرج مواد معدني است             

. تر از نقطه نرمي قير روان بوده و هنگام مـصرف احتيـاج بـه گـرم كـردن نخواهـد داشـت             در دمايي پايين  
  . شود حيط مرطوب شكسته نميامولسيون آنيونيك قير در م

  امولسيون كاتيونيك قير -2-5-2

اي است كه ذرات قير در آن داراي بار مثبت الكتريكـي بـوده و                 امولسيون كاتيونيك قير شامل فرآورده    
) دار ازت(مينـه  ين نوع امولسيون قير از تركيبـات آ    در ساخت ا  . گردد   منفي يك پيل مي    قطببالنتيجه جذب   

د شدن يون شود و به علت آزا لر و يا برم است به عنوان ماده ممزوج كننده استفاده مي      كه شامل نمكهاي ك   
 تغييـر  5 تـا  2ا بار منفي از نمك اين مواد محيط اسيدي بوجود آمده و سيـستم از         عناصري مانند كلروبرم ب   

 تقطيـر مـستقيم     رود از قيرهاي حاصله از      نوع قيرهايي كه در تهيه امولسيون كاتونيك قير بكار مي         . كند  مي
. تري بدست خواهـد آمـد       امولسيون يكنواخت ) تر  قير نرم (نفت خام بوده و درجه نفوذ آنها هرچه بيشتر باشد           
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 جهت تهيه امولسيون قير با فرمول كلي زير در مركـز پـژوهش شـركت ملـي             150/130 و   70/60قيرهاي  
  : ر مقياس پيلوت بكار برده شده استنفت ايران د

  ،درصد5/59قير  

 درصد40ب، آ  

  درصد 5/0، )جامد(مواد ممزوج كننده   
 شكـسته   قيـر نيونيـك   آامولسيون كاتيونيك قير در اثر تماس با مواد معدني خيلي سريعتر از امولسيون              

علت ايـن امـر   . پيوندد  شود و اين امر حتي در محيط مرطوب و در مجاور آب نيز به سرعت به وقوع مي                   مي
سيد فلزات بـوده و در مجـاور آب يـونيزه شـده و        كد در خاك به صورت ا     آن است كه مواد متشكله و موجو      

شوند و چون ذرات قير در امولسيون كاتيونيك قير داراي بار مثبـت اسـت، از ايـن                    اكثراً داراي بار منفي مي    
با جذب ذرات قيـر بـر روي        . شوند  جهت در اثر تماس با مواد معدني مذكور به سرعت به يكديگر جذب مي             

 مناسبي از قير بر روي سطح مذكور تشكيل و امولسيون شكسته شـده و آب خـود را   لايه نازك  ،سطح مواد 
ايجاد بار مثبت بر روي ذرات قير با حل شدن يونهاي آلي تركيبات آمينـه در قيـر انجـام                    . دهد  از دست مي  

 ـنماي  يكـديگر را دفـع مـي       ،گرديده و از اين جهت ذرات مذكور تا هنگاميكه امولـسيون مـصرف نـشده               . دن
تر از نقطه نرمي قير مصرفي در امولـسيون كامـل روان بـوده و               امولسيون كاتيونيك قير نيز در دماي پايين      

اين نوع امولسيون داراي قدرت چـسبندگي زيـادي بـه           . هنگام مصرف احتياج به گرم كردن نخواهد داشت       
ذرات قيـر بـه سـطح مـواد     وجـود آب در چـسبيدن      . آن كم است  نفوذ   ولي قابليت    دهسطح مواد مختلف بو   

اثر بوده و امولسيون كاتيونيك قادر است كه آب را از روي سـطح مـواد معـدني جابجـا نمـوده و                  معدني بي 
  . بجاي آن قرارگيرد

  امولسيون رسي قير -2-5-3

هيدراتهاي عناصر مختلفي مانند سـديم، كلـسيم، آلومينيـوم و سـيليس             از  برخي از تركيبات معدني كه      
يدي بوجـود   ئاي هستند، در آب متورم گرديده و يك سيستم كلو           داراي تركيبات نسبتاً پيچيده   ساخته شده و    

برخي از اين مواد كه حالـت   . آورند  مولسيون درمي اها را به صورت       اين مواد در مجاورت آب چربي     . آورند  مي
نيز بـه عنـوان مـاده       صابوني دارند از قديم به عنوان ماده شستشو دهنده بكار برده شده و امروز در صنعت                 
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يدي انواع اين مواد بـا آب متفـاوت اسـت و       پايداري سيستم كلوئ  . گيرند  ميممزوج كننده مورد استفاده قرار      
يدي كه بـا    ئبا وارد نمودن قير در سيستم كلو      . باشند  برخي از اين مواد جهت تهيه امولسيون قير مناسب مي         
يد و در واقع در محلول غليظي از آب و پـودر مـواد              آ  شدت در حال بهم زدن باشد امولسيون قير بدست مي         

شود ريخته شده و در اثر اختلاط مكانيكي در درجه حـرارت معـين                آن كنترل مي   pHمعدني مورد نظر كه     
امولسيون مذكور هنگـامي پايـدار اسـت كـه ذرات قيـر كـاملاً در سيـستم        . گردد امولسيون قير تشكيل مي 

مواد معدني در اين سيستم نه تنها بعنوان ماده ممزوج كننده بلكـه   . گيرديدي فوق به حالت تعليق قرار       ئكلو
 صـنعت  گاهقيرهايي كه در تهيه اين نوع امولـسيون در پژوهـش          . كند  به عنوان عامل تثبيت كننده عمل مي      

 و  70/60از جملـه    ) حاصل از تقطير نفت خـام     (نفت مورد استفاده قرار گرفته است، شامل قيرهاي معمولي          
گردد    و همچنين مخلوطي از قيرهاي معمولي و قير اكسيد بوده است و بدين ترتيب ملاحظه مي                150/130

كلي كه در مـورد تهيـه      فرمول. تري را به صورت امولسيون درآورد       كه با اين روش مي توان قيرهاي سخت       
  :است قرار زيرت بكار برده است ب  نفصنعت گاهاين امولسيون آسفالتي در مركز پژوهش

 ،درصد50 قير  

  ،درصد5/47آب  

  ،درصد2خاك رس  

  ،درصد5/0مواد افزودني   
از دسـت  ( حاصله از قير پس از خشك شدن لايهيكي از مزاياي عمده اين نوع امولسيون، آن است كه          

چـسبد، در حاليكـه سـطح رويـي آن اگـر بـا                به سطح مواد معدني و يا فلزات به خوبي مـي          ) دادن آب خود  
امولسيون رسي قير يكنواخت بوده و حداقل تا سه         . شده باشد چسبنده نخواهد بود    تري تهيه     قيرهاي سخت 

شـود، پخـش آن بـا     ماه تغيير شكل فيزيكي در آن ديده نشده است، بـا آب بخـوبي مخلـوط و رقيـق مـي      
، هاي آسفالتي به علـت وجـود مـواد معـدني     اين نوع امولسيون . دستگاههاي مكانيكي به آساني ميسر است     

گذارد كه از نظر برخي از خواص نسبت به قيـر اصـلي و مـصرفي در امولـسيون                     ز خود برجاي مي   ااي    لايه
  . مزيت دارد
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هـاي امولـسيوني قيـر در تثبيـت       شايان ذكر است عليرغم وجود گزارشات متعددي مبني بر مزيت مالچ          
وان مناطق بياباني كـشور     هاي ر   هاي تثبيت ماسه    ها هنوز در برنامه     هاي روان، استفاده از اين نوع مالچ        ماسه

  .رايج نشده است

  هاي نفتي  مشخصات شيميايي مالچ -2-6

را به چهـار جـزء    ) هاي نفتي   ازجمله مالچ (هاي سنـگين نفتي      اجـزاء شيميـايـي تشـكيل دهنـده بـرش    
ــده ـــاع شـ ـــلي اشبـ ــا  اصـ ـــكها (Saturates)هـ ـــن آرومـاتيـ  ، (NapHthene Aromatics) ، نفتـ

هر جـزء كـه   . اند  تقسيم نموده(AspHalthenes)ها   و آسفالتين(Polar Aromatics)ا پـلارآرومـاتيـكه
 خواص فيزيكي مخلوط كلوئيـدي      ، است، در ساختار شيميايي    يسنگين نفت هاي    هيدروكربناز  طيف وسيعي   

ن از اجزاء تـشكيل دهنـده آ  ) محدوده(همچنين ميزان و تناسب هر كدام   . اي دارد   آن تأثيرات قابل ملاحظه   
گيري اين اجـزاء   نتايج اندازه . به منظور دارا بودن خواص فيزيكي و شيميايي مشخص آن حائز اهميت است            

 توسـط پژوهـشگاه   1383بر روي دو نمونه مالچ معمولي پالايشگاه آبادان و پالايشگاه تهران كـه در سـال           
  .باشد  مي2-2صنعت نفت انجام شده به شرح جدول شماره 

  
  )مقادير به درصد(خصات شيميايي مالچ  مش-2-2جدول شماره 

 اجزاء
 تشكيل       

 دهنده 
  نمونه

اشباع 
  ها آسفالتين  پلارآروماتيكها  آروماتيكها نفتن  ها شده

  59/2  59/22  94/41  88/32  مالچ آبادان 
  48/1  82/21  90/40  80/35  مالچ تهران 
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  اثرات مالچ بر روي پوشش گياهي  -2-7

هاي مالچ پاشي شده در مقايسه با نقاط شاهد عمومـاً حكايـت     در عرصه وضعيت پوشش گياهي بررسي
اما توجه به اين نكتـه ضـروري اسـت كـه ايـن بهبـود            . از شرايط بهتر آنها خواه از نظر كمي يا كيفي دارد          
تواند متأثر تغيير مجموعه شرايطي باشد كه در مناطق مالچ  وضعيت بيشتر از آنكه ناشي از اثر مالچ باشد مي        

بخشي از اين تغييرات ناشي از تأثير مستقيم مالچ پاشي بر ساير عوامل مـؤثر بـر                 . آيد  اشي شده بوجود مي   پ
رق منـاطق، بـذركاري، بذرپاشـي،    ق ـگياهي و قسمت ديگر به سـبب انجـام فعاليتهـايي ماننـد         رشد پوشش 

  . باشد ميهاي مالچ پاشي   بر روي عرصه… ويكار نهال
هاي چنـد     اي يافته   هاي ماسه   هاي تپه   ه فعاليت مالچ پاشي بر روي عرصه      نتايج حاصل از تجربه چند ده     

  :  حاكي از آن است كه هپژوهش در اين بار
 گردد و در نتيجـه  آن شده و مانع از فرسايش بستر گياهانخاك تواند سبب تثبيت   لچ پاشي مي  ما -١

 . د داشتني بيشتري خواهرو ماندگاهاي طبيعي امكان استقرار  بذرها و گياهان بومي موجود در عرصه

هاي مالچ پاشي با انجام عمليات نهالكاري توام است در نتيجـه         به سبب آنكه اغلب اجراي پروژه      -٢
اي عمـلاً ميكروكليمـايي را ايجـاد     هـاي ماسـه   اي و تپه    استقرار نهالهاي موجود در سطح اراضي ماسه      

 . شوند مند مي بيشتري بهره رشد وكند كه در پناه آن گياهان منطقه از شرايط استقرار  مي

د و مانع از تبخيـر شـديد آب گردنـد، در نتيجـه              نتوانند رطوبت خاك را بهتر حفظ كن        ها مي    مالچ -٣
در عين حال در بعـضي از منـاطق مـالچ پاشـي شـده نتـايج               . استقرار و رشد گياهان بيشتر خواهد بود      

 .است) از نظر تنوع(گياهي مالچ پاشي بر وضعيت پوشش  منفينشانگر اثر تحقيقات بدست آمده 
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وم १ل  ઔध  
ط  اবو ર یار ی ൌग़و  ل ਣभی  خاب  ઔध ا ی    ॺچ  ما  ষࣇ   پا

معيارهاي فني فصل مالچ پاشي بطور عمده متأثر از نحوه تأثير عوامل اقليمي از جمله باد، دما، بارندگي، 
  . رطوبت خاك و وضعيت رويش گياهان است

  باد  -3-1

هوا در يك منطقه به علت تفاوت در ميزان جذب و دفع حرارت و مقـدار گـرم       زماني كه تعادل حرارتي     
شود نقش باد در فعاليتهـاي مـالچ پاشـي از      جريان هوا شروع شده و باد توليد مي  ،خورد  شدن آن به هم مي    

  : جهت قابل توجه است چند
 )  بادتأثير در انديس فرسايندگي(باد عامل اصلي فرسايش بادي است  -

 در انـديس  تـأثير (زايش تبخير و كاهش رطوبت خاك و افزايش فرسـايش بـادي اسـت    باد سبب اف   -
 ) فرسايش پذيري خاك

 ) عدم توزيع يكنواخت مالچ در سطح(گردد  باد سبب ايجاد اختلال در كيفيت كار مالچ پاشي مي -

  دشو پاشي شده مي ها در مناطق مالچ باد سبب كاهش عمر مفيد مالچ -
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  ها در مالچ پاشي انواع باد و اثر آن -3-2

بادهـاي  : توان به سه دسته تقسيم كرد كه عبارتنـد از   بادها را برحسب وضع، خواص و جهت وزش مي      
  . هاي مالچ پاشي متفاوت است تأثير هر كدام از آنها برنامه. منظم، بادهاي متناوب و بادهاي نامنظم

  بادهاي منظم  -3-2-1

مهمترين اين  . از يك سمت معين و ثابتي در حركت باشند         كه بطور دائم     هستندبادهاي منظم بادهايي    
  . ها بادهاي آليزه، بادهاي كنترآليزه، بادهاي موسمي و نسيم: بادها عبارتند از 

هـاي   تهاي مالچ پاشي تأثيرگذار باشـند و همچنـين عرصـه   در فعاليتوانند  اين بادها مي: بادهاي آليزه   -الف
   .پاشي را تحت تأثير قرار دهند مالچ
اين بادها به علت عدم تماس با سطح خاك نقش و اثر مستقيمي در فرسايش و يـا       : بادهاي كنترآليزه    -ب

  . پاشي ندارند هاي مالچ برنامه
  . توانند بر روي فعاليتهاي مالچ پاشي اثرگذار باشند اين بادها مي: بادهاي موسمي  -ج
تأثير مشخـصي را بـر فعاليتهـاي        ممكن است   ند  ها معمولاً به علت سرعت كمي كه دار         نسيم: ها    نسيم -د

  . نداشته باشندپاشي  مالچ

  بادهاي متناوب  -3-2-2

 شـروع بـه   نـسبتاً مشخـصي   معيني از فصول سال به طور متناوب از جهـات      مقاطعبادهاي متناوب در    
 نقـش   در نواحي مختلـف كـشور ايـن بادهـا         . به همين دليل همه آنها نامهاي محلي دارند       . ندكن وزيدن مي 

تواننـد در روي فعاليـت مـالچ پاشـي و             پاشي مـي    ين در زمان مالچ   چنمؤثري در فرسايش بادي داشته و هم      
  . ها تأثيرگذار هستند اين بادها در كاهش عمر مفيد مالچ. كيفيت آن تأثير منفي داشته باشند
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  بادهاي نامنظم -3-2-3

جهات مختلف و به طور نامنظم شروع بـه         بادهاي نامنظم بادهايي هستند كه در مواقع مختلف سال از           
پاشي باشـند      در صورتيكه وزش آنها همزمان با اجراي فعاليتهاي مالچ         . محلي هستند  و غالباً كنند    وزيدن مي 

به علاوه با توجه به حداكثر سرعت باد و زمان وزش اثـرات             . آورند  محدوديتهايي را براي فعاليتها بوجود مي     
 انـواع بادهـا و همچنـين        1-3در جدول شماره    . عمر مفيد مالچ خواهند داشت    متفاوت اما بهرحال منفي در      

  .ميزان تاثير آنها  قيد شده است

   انواع بادها و ميزان تأثير آنها در مالچ پاشي-1-3جدول شماره 

  ميزان تأثير بالقوه در مالچ پاشي  انواع بادها
   كم تا متوسط-تأثيرگذار  آليزه

  ير بدون تأث  كنترآليزه
  منظم  با ميزان تأثير كم، متوسط در مناطق ساحلي   موسمي

  كم و بيشترين اثر در مناطق ساحلييا تأثير بدون تأثير   ها نسيم
  با طيف وسيعي از اثرات كم تا خيلي زياد    نامنظم

  با طيف وسيعي از اثرات كم تا خيلي زياد    متناوب 

  رعت و جهت باد  س-3-3

بندي بادها از نظـر سـرعت و ميـزان        طبقه.  و جهت آن است    مهمترين خصوصيات باد سرعت   

  . مي باشد2-3 به شرح مندرج در جدول شماره تأثير آن در زمان مالچ پاشي
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   و ميزان تأثير آن در زمان مالچ پاشيبندي بادها از نظر سرعت  طبقه-2-3 جدول شماره

شماره 
سرعت باد برحسب   ميزان تأثير در زمان مالچ  نام  گره

  نات
  1كمتر از   تأثير بي  آرام  1
  1-3  تأثير تا كم بي  نسيم ملايم  2
  4-6  اثر كم تا متوسط  باد ملايم  3
  7-10  اثر متوسط  باد آهسته  4
  11-16  اثر متوسط تا زياد  باد متوسط  5
  17-21  اثر منفي زياد تا خيلي زياد   باد تند  6
  22-27  اثر منفي خيلي زياد  باد شديد  7

اسامي مختلف از   بسته به سرعت      8
  27بيشتر از   پذير نيست عملاً امكان  تند باد تا طوفان

  ي مرتبط با بادها شاخص -3-4

   :مالچ پاشي رعايت شوددر برنامه بايد   موارد زير ميها، مدت وزش باد واز نظر ميزان
د وز  درصد بادهايي كه در آن فصل مي70اي انتخاب كه  زمان يا فصل مالچ پاشي بايد به گونه      -1

 . داراي سرعتي كمتر از سرعت آستانه فرسايش باشد

چنانكه منطقه داراي بادهاي موسمي، متناوب يا فصلي باشد كه وزش آن در ساعت خاصـي از            -2
بايـد طـوري تنظـيم شـود كـه            در اينصورت زمان مـالچ مـي      ) مثلاً صبح يا عصر   (روز رخ دهد    

 . صورت گيردهمزمان با آرامش نسبي هوا 

اي طراحـي و      بايـد زمـان كـار بـه گونـه           بودن زمـان وقـوع بادهـا، مـي        در صورت نامشخص     -3
-3جدول شماره   ( جدول   5رديف  ريزي گردد كه بهنگام وزش بادهاي با سرعت متوسط            برنامه

  . تا آرامش نسبي هوا متوقف شودمالچ پاشي كار ) 3
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  مالچ و رطوبت خاك -3-5

  : رعايت شود  موارد زير بايستي در مالچ پاشي ،از نظر وضعيت رطوبت
 نباشـد در اينـصورت      روانـاب اي جهت افـزايش       در صورتيكه هدف از مالچ پاشي بعنوان وسيله        -1

شـديدترين رگبارهـاي    ميانگين   درصد   70 ازمالچ پاشي شده نبايد كمتر       ميزان نفوذپذيري سطح  
 . سالانه منطقه باشد

هـاي   در كـاربرد مـالچ  اي  عامل محدود كننـده    ،در زمان پاشش  اي    هاي ماسه   مقدار رطوبت تپه   -2
 .سيونه نيستندلامو

 . باشد سيونهاي قيري نميلهاي نفتي و امو اي در كاربرد مالچ مقدار بارندگي عامل محدود كننده -3

  نقش مالچ در تبخير  -3-6

  . تبخير آب در سطح خاك تأثير دارنددر ميزان هاي نفتي  مالچ
آنها بـه دو گـروه تقـسيم        فيزيكي و شيميايي     توان براساس خواص و ويژگيهاي      ها را مي    بطوركلي مالچ 

  . كرد
كنند در نتيجـه      هايي كه هدر رفت آب خاك را از طريق كاهش تبخير سطحي محدود مي               مالچ -1

 . شود زيادتر ميدر خاك بيشتر و مدت زمان حفظ آن  آب بارندگي ذخيره

 نفوذپـذيري  ورطوبت شوند و باعث افزايش ظرفيت نگهداري  هايي كه با خاك مخلوط مي    مالچ -2
 . گردند بيشتر خاك مي

 ـهـاي نفتـي امو   از نظر كاهش تبخير در سطح، هيچ نوع محدوديتي براي اندازه كاربرد مـالچ              سيونه در ل
تواند از ميـزان تبخيـر        بديهي است پوشش تمامي خلل و فرج خاك مي        . اي وجود ندارد     ماسه هاي  تپهسطح  

  . گذارد اثر منفي ميها  ن آيي تپهبيلابكاهد اما در عوض بعلت كاهش نفوذپذيري در 
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  خاكاثر بر حرارت  -3-7

 دارند قطعاً بر روي درجه حرارت خاك تأثيرگذار هستند و سبب ههاي نفتي به علت رنگ سياهي ك        مالچ
  . تأثير چنداني ندارد ،كمينه دمادرجه حرارت رخ داده و در بيشينه  تأثير عمدتاً در اينشود و  افزايش آن مي

 نـور مرئـي و مـادون قرمـز رسـيده و از تشعـشات             -ها شامل مادون بنفش     ي بيشتر طول موج   مالچ نفت 
سازد و به عبـارت ديگـر هـم            محيط اطراف منتقل مي    هكند و انرژي حاصل از آن را ب         خورشيد را جذب مي   

 كاهش بازتـاب    اعلاوه براين مالچ ب   . شوند  اي خاك و هم سبب افزايش دماي پيراموني خاك مي         مباعث گر 
  . رسد تأثيرگذار باشد تواند در بيلان نوري كه به گياهان مي نور مي

  هاي مالچ و حرارت شاخص -3-8

 .متوقف شودبايد كند فعاليتهاي مالچ پاشي   درجه تجاوز مي42در مواردي كه درجه حرارت هوا از  -

 . خودداري شود از مالچ پاشي در دماي صفر و كمتر از آن ،سيونهلهاي امو در صورت استفاده از مالچ -

 . ها يخ زده باشند از مالچ پاشي خودداري شود در اوايل صبح در زمستان اگر ماسه -

 . هاي نفتي بر روي برف خودداري شود از پاشيدن انواع مالچ -

حمـل   تـانكر    درجه حرارت مـالچ در     شود مقدار     تنظيم ميزان درجه حرارت مالچ با توجه به برودت هوا         -
زمـان  گـان و طـي مـسير و    اي باشد كه پـس از خـروج از    به گونهبايد سكي و قبل از تخليه به ا    مالچ  

تـوان از     بـراي ايـن منظـور مـي       .  درجه سانتيگراد كمتر نباشـد     25 تا   20رسيدن به زمين ميزان آن از       
 :متغيرهاي زير بهره گرفت 

 تنظيم شعاع پرتاپ مالچ از گان 

 تنظيم درجه حرارت مالچ خروجي از گان 

 ني كه هوا خيلي سرد استا زمپاشي در عدم مالچ  
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  घھارم   ઔधل 

ط اবو ર  و   ଏଷ خاب ی ا یاری  ষࣇ  ਣभ ൌग़  چ    ماॺ     ی   پا
  ) مباني نظري( عرصه ي ويژگيهاي فرسايش-4-1

هاي روان مبارزه با فرسـايش بـادي و ممانعـت از جابجـايي ذرات                 در تثبيت ماسه  مالچ  هدف از كاربرد    
  . ها بوسيله باد است ماسه رس و بويژه سيلت،خاك نظير 
گردد تا سـطح      باد سبب مي  .  يا حركت و جابجايي هواست     ي، باد ترين عامل مؤثر در فرسايش باد       عمده

تر باشد اثر آن بر روي خاك نيز شـديدتر   هر اندازه باد قوي. روئين خاك كنده شده و ذرات آن جابجا گردند       
  . است

  ده فرسايش عوامل فرساينده خاك و شرايط بروز پدي -4-2

سرعت آن را در سطح تماس كاسـته و ميـزان           . دهد  خاك در مقابل وزش باد از خود پايداري نشان مي         
اثر باد بر خاك با خصوصيات پايداري خاك بـويژه ميـزان چـسبندگي          . دهد  انرژي جنبشي آن را نقصان مي     

ناپايـداري خـاك بـه      . ردگي ـ   خاك شكل مي   دهنده بافت   شكيلتها و نيز كميت و كيفيت ذرات          بين خاكدانه 
انـدازه  ) مواد شيميايي ماننـد مـالچ  و  املاح موجود در خاك   ، هوموس ، رس ها  كلوئيدي(چسبنده  ميزان مواد   

بادها سبب بروز پديـده     .  بستگي دارد  خاكو مقدار رطوبت موجود در      ) بافت خاك (ذرات تشكيل دهنده آن     
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ميـزان فرسـايش   .  قـرار دارد »پايداري خـاك «شوند اين حالت در مقابل وضعيت      در خاكها مي   "فرسايش"
  . كند  زير تبعيت ميرابطهبادي پتانسيل يا بالقوه در خاكها از 

VPE p   

  كه در آن 
pE =  فرسايش بادي پتانسيل يا بالقوه  
V =  فاكتور مربوط به فرسايندگي باد  
P = اك فاكتور مربوط به فرسايش پذيري خ  

است و   Pو تأثير مؤثر بر فاكتور      پذيري خاك     ملاً كاهش ميزان فرسايش   نقش مالچ ع  . دهد  را نشان مي  
  .گذارد از آن طريق در فرسايش بادي پتانسيل تأثير مي

  نيروي فرسايندگي باد  -4-3

  . نيروي فرسايندگي يك باد به ميزان سرعت و فشار آن بستگي دارد
بندي بوفـورد در فـشار     و فشار آن براي بادهاي مختلف براساس طبقه    سرعت باد  1-4در جدول شماره    

  .  آمده استkpa 101.3 آتمسفريك 
قادر اسـت ذرات خـاك را حمـل         ) رديف سوم جدول بوفورد   (بنابراين حتي جريان هوا در حد نسيم آرام         

 سـانتيمتر   05/0قادر اسـت ذراتـي بـه قطـر          )  جدول بوفورد  4رديف  (جريان هوا در حد نسيم ملايم       . نمايد
) حركت جهشي (شود    ها در هوا بلند مي      ماسه)  جدول 5رديف  (در حد نسيم نسبتاً تند      . را جابجا نمايد  ) ماسه(

هـر بـاد ملايـم    . تواند عامل بوجود آورنده يك فرسايش شـديد باشـد   مي)  جدول 6رديف  (و يك نسيم تند     
وضعيت اين طوفانهـاي    )  جدول 9رديف  ( تند    يك باد   در  جدول طوفانهاي غبار را به همراه دارد و        8رديف  (

  . غبار به حداكثر خواهد رسيد
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  بندي بادها بندي بوفورد براي طبقه درجه  -1-4 جدول شماره

  سرعت باد
  ميانگين  دامنه تغييرات

جه
در

 
باد

ي 
بند

  

 وضعيت بادها

نيه
ر ثا

ر د
مت

ت  
ساع

در 
تر 

لوم
كي

  

 ثان
 در

متر
ت  يه
ساع

در 
تر 

لوم
كي

  
فشار باد 

كيلوگرم (
بر متر 
  )مربع

  0  0  0  1  0- 2/0 هواي بسيار آرام   0
  05/0  3  9/0  1-5  3/0- 5/1  هواي آرام   1
  36/0  9  4/2  6-11  6/1- 3/3 نسيم خيلي آرام   2
  2/1  16  4/4  12-19  4/3- 4/5  نسيم آرام   3
  8/2  34  7/6  20-28  5/5- 9/7  نسيم ملايم   4
  4/5  34  3/9  29-38  8- 7/10  نسيم نسبتاً تند  5
  5/9  44  3/12  39-49  8/10- 8/13  نسيم تند  6
  15  55  5/15  50-61  9/13- 1/17  باد آرام   7
  3/22  68  9/18  62-74  2/17- 7/20  باد ملايم   8
  9/31  82  6/22  75-88  8/20- 4/24  باد تند   9
  6/43  96  4/26  89-102  5/24- 4/28  باد خيلي تند   10
  1/58  110  5/30  103-117  5/28- 3/32  طوفان  11
  7/75  125  8/34  118 < 7/32  طوفان شديد  12

  باد سرعت  مالچ در كاهش اثر -4-4

ها اثر مشهود و چشمگيري در كاهش سرعت باد نـدارد بنـابراين     بطوركلي كاربرد مالچديده شد چنانكه  
و آن در افزايش پايداري خاك اسـت  ترين معيار در انتخاب مالچ تأثير         چنين نتيجه گرفت كه عمده     توان  مي

كاربرد بادشكن و يا توسـعه پوشـش گيـاهي در           با  دهد در حاليكه      از اين طريق فرسايش بادي را تقليل مي       
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در كاهش فرسايش بادي مـؤثر      طريق  اين   و از    داد سرعت باد را در سطح زمين تقليل         توان  ميسطح خاك   
  . دواقع ش

  نتيجه  -4-5

  : عوامل مؤثر در ميزان فرسايش بادي عبارتند از 
 رسايش پذيري خاكميزان ف 

 توان فرسايندگي باد 

             ميزان فرسايش پذيري خاكها متأثر از بافت خاك، ساختمان خاك، ميزان مواد آلـي، كلوئيـدهاي
 . معدني و رطوبت خاك متفاوت است

 توان فرسايندگي باد با سرعت آن ارتباط دارد . 

           يـك حـداقل سـرعت    پذيري آن براي به حركت در آوردن ذرات خاك و متأثر از ميزان فرسايش 
 . شود لازم است كه سرعت آستانه فرسايش ناميده مي

  ترند  ميليمتر هستند به فرسايش بادي حساس15/0 تا 1/0آنها ذرات خاكهايي كه قطر . 

 هرچه سرعت باد بيشتر باشد توان فرسايندگي آن بيشتر است . 

  شود ميهر اندازه رطوبت خاك افزايش يابد از حساسيت آن به فرسايش كاسته . 

 نقش اصلي مالچ افزايش پايداري خاك و كاهش حساسيت آن نسبت به فرسايش است .  
  
   ضوابط و معيارهاي انتخاب عرصه مالچ پاشي-6 -4

  : هاي زير مورد بررسي قرار داد  ضوابط و معيارها براي انتخاب عرصه مالچ پاشي را مي بايد از جنبه
  موارد فني -1
 موارد مالي -2

 موارد اقتصادي  -3

 وارد اجتماعي، سياسي و فرهنگي م -4

 موارد زيست محيطي  -5
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  موارد فني از نظر مكانيسم جابجايي ذرات خاك و اشكال فرسايشي  -4-7

ضوابط فني در انتخاب عرصه مالچ پاشي از دو نظر يكي ضرورت كار و ديگري تأثير آن مـورد                   و  موارد  
  . گيرد بررسي قرار مي

. هـاي روان اسـت    ماسـه تثبيتتر  فرسايش بادي و بطور مشخص    اصولاً هدف از مالچ پاشي ممانعت از        
اي و  هـاي ماسـه   هـا و تغييـر شـكل تپـه     توان به دو شكل عمده يكي حركـت ماسـه     پديده فرسايش را مي   

  .ا حركت تعليقي مشاهده نموديجابجايي آنها و ديگري انتقال موارد ريز دانه بصورت گرد و غبار و 
  :اراي سه مرحله مشخص از آنجا كه فرسايش بادي خود د

 برداشت -

 انتقال  -

  رسوب -
  . است بنابراين استفاده از مالچ براي هر يك از اين مراحل داراي ضوابط و معيارهاي خاص خواهد بود

  حركت ذرات به وسيله باد  -4-8

انتقال ذرات خاك و شن به وسيله باد معمولاً برحسب ابعاد آنها به سه طريق كاملاً متمايز، به صـورت                    
اين سـه   . گيرد  انجام مي زمين  جهشي و غلطيدن يا خزيدن در روي سطح         حركت  علق شدن ذرات در هوا،      م

  . گيرد ر همزمان نيز صورتتواند به طو نوع حركت مي

  اثر مالچ بر ذراتي كه داراي حركت تعليقي هستند  -4-9

  : د اثر مالچ بر پديده حركت تعليقي را بايستي در سه مرحله مورد بررسي قرار دا
تواند روند جدا شدن و برخاستن        مالچ پاشي مي  : مرحله كنده شدن ذرات ريز در سطح خاك          -١

بعنـوان  هاي نفتي  ذرات را از سطح خاك كاهش داده يا آن را متوقف سازد، بنابراين كاربرد مالچ              
به تأخير انداختن حركت آنها كـاملاً       ا  ي جهت ممانعت از شروع حركت تعليقي ذرات خاك          عاملي

 . ثر استمؤ
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اي از تـوده هـوا    و در حجم گسترده   ذرات معلق در مسير جريان باد      جابجايي -مرحله انتقال  -٢
ها و حتي ذرات سيلت ريز كه اشـكال متفـاوتي از            ذرات معلق اعم از انواع رس     . گيرد  صورت مي 

ام و كنند كه براي مدتي در جريان هواي آر      آورند تنها زماني رسوب مي      غبار آلودگي را بوجود مي    
 مدت زمان لازم براي سكون هوا بيـشتر اسـت مـالچ    .هرچه ذرات ريزتر باشد. ساكن قرار گيرند 

 .هوا نداردپاشي در اين مرحله از فرسايش اثر مثبتي بر غبار آلودگي 

هـاي مـالچ پاشـي بـراي      نشيني بخشي از غبارهاي رسوب يافته بر روي عرصه  در مرحله ته   -٣
اثـر آن بـر روي ذرات   و ن اثر تا زماني كه خواص تثبيتي مالچ        اي. گردند  طولاني مدت تثبيت مي   

 . رفته است ادامه خواهد يافتنمذكور از بين 

 انتقال ذرات به صورت جهشي  -4-10

هاي كم ارتفـاع در روي سـطح خـاك انجـام              انتقال مواد به حالت جهشي به صورت يك سري جهش         
   ).1-4شكل شماره  (گيرد مي

، سرعت باد و طبيعت سطحي ذرهثير عوامل متعددي از جمله اندازه و شكل     تحت تأ  اتميزان جهش ذر  
  . قرار داردگيرد  كه عمل جهش در روي آن انجام مي

  

  
   مسير حركت جهشي در يك ذره -1- 4شكل شماره 

  
شـود    عمودي به بالا پرتاب مي    به صورت   در حركت جهشي ابتدا ذره خاك به هوا جهش كرده و تقريباً             

 شـروع بـه سـقوط       ) سانتيمتر 15حدود  (دن به بالاترين نقطه صعود كه چندين سانتيمتر است          و پس از رسي   



  ضوابط و معيارهاي فني انتخاب عرصه مالچ پاشي
  

55

كند و بالاخره بـا انـرژي    ولي در اثر نيروي باد مسافتي را نيز به سمت جلو و در جهت باد طي مي       . نمايد  مي
  . نمايد  درجه به زمين برخورد مي6-12زياد و با زاويه 

 سانتيمتر باشـد،  5اگر ارتفاع جهش حدود .  دارد(H)به ارتفاع جهش  بستگي (L)مسافت طي شده ذره    
اي  ايـن فاصـله بـا افـزايش ارتفـاع جهـش بـه طـور فزاينـده         .  برابـر آن خواهـد بـود   7طول جهش حدود  

ارتفـاع   برابـر    10  بـه   سانتيمتر، طول جهـش    15به عنوان مثال با افزايش ارتفاع جهش به         . يابد  مي  افزايش
  . افزايش خواهد يافت

  اي  حركت جهشي ذرات ماسهبر اثر مالچ  -4-11

  .  حركتي آنها متفاوت است در مراحل مختلف،اثر مالچ بر روي حركت ماسه
تواند به سبب ايجاد چسبندگي، افـزايش         مالچ در اين مرحله مي    كاربرد  :  در مرحله كنده شدن      -1

حقيقت در  .  مؤثر باشد  پذيري كاملاً   فرسايشها به     ماسه  ضريب پايداري خاك و كاهش حساسيت
ايـن  . گردد  مالچ پاشي بر روي ذرات ماسه و ايجاد چسبندگي در آنها سبب قطع روند فرسايشي مي               

 ـذرات ماسـه در فرسـايش بـادي داراي    حركـت    آن جهت اهميت دارد كـه        امر از  خـود  ك رونـد  ي
هـا نيـز متوقـف      ها عملاً رونـد تـشديد آن         اوليه ماسه  تثبيت در اين صورت با      .باشد   نيز مي  يتشديد

  . گردد مي
 چنانكه كار مالچ پاشي در عرصه انتقال و ترانزيت صورت پذيرد براي بخشي        :در مرحله انتقال   -2

شود اين اثر كاملاً مثبت است و اين روند تا زماني كه مالچ               از مواد كه مالچ بر روي آنها پاشيده مي        
هاي مالچ    براي ذراتي كه عرصه   . شتماهيت فيزيكي و شيميايي خود را حفظ نموده ادامه خواهد دا          

در ابتدا بخشي از ماسه با برخورد با . دنگرد پاشي شده براي آنها بعنوان منطقه ترانزيت محسوب مي
ي كـه  مالچ، ضخامت مالچلزوجت به تثبيت شوندگي اين ميزان  . گردد  سطوح مالچ پاشي تثبيت مي    

ن از آنجـا كـه ذراتـي كـه داراي حركـت            و نوع آن بستگي دارد علاوه بر اي        سطح را پوشانده است   
ر ذرات بـه تـشديد فرسـايش خـاك كمـك      يا ضـربه زدن بـه سـا   بجهشي هستند در طي مسير و    

 متوقـف   مـالچ هاي مالچ پاشي شده تا مـدت عمـر مـؤثر               روند در عرصه   در اينصورت اين  كنند،    مي
نكته مهـم در    . يابد  يبنابراين عملاً روند فرسايش بادي و جابجايي ذرات در آن كاهش م           . گردد  مي
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شوند و در صـورت       هاي ترانزيتي است كه در منطقه جايگزين مي          بخشي از ماسه   تثبيتاين مرحله   
توانـد بطـور      ها در ايـن مرحلـه مـي         حركت ماسه . توانند جابجا گردند    وزش بادهاي شديد بعدي مي    

يه مالچ پاشي كمتر و      اين تخريب در مراحل اول     ميزانمستمر لايه مالچ پاشي شده را تخريب نمايد         
  . گردد با كاهش عمر مؤثر مالچ اين وضعيت تشديد مي

ها در مرحله نهايي ترسيب قرار داشته باشـند و بـه علـت شـرايط                  اگر ماسه : در مرحله رسوب     -3
هـاي منفـرد يـا         و سـاير عوامـل بـصورت تپـه         رطوبـت مرفولوژيكي يا وجود پوشش گياهي و يـا         

ثبيت شده شكل گرفته باشند در اينصورت انجام مـالچ پاشـي بـر              اي ت   هاي ماسه   اي از تپه    مجموعه
  . روي آنها ضرورتي نخواهد داشت

  انتقال ذرات به صورت خزشي  -4-12

لق يا جهشي حمل كنـد بلكـه قـسمتي از ذرات داراي             عتواند همه ذرات فرسايشي را بصورت م        باد نمي 
در اثر برخورد ذرات جهنده بـه وسـيله بـاد بـه           اين حركت معمولاً در اثر فشار باد يا         . حركت خرشي هستند  

از نظر تئوري حد بالايي براي اندازه ذرات غلطنده وجود ندارد ولي در عمل قطـر اغلـب آنهـا              . آيد  وجود مي 
ذراتي كـه بـصورت خزشـي حركـت     بيشترين . رسد  ميليمتر نيز مي2 ميليمتر است و گاهي تا    1 تا   5/0بين  
  . باشند  ميليمتر مي84/0 تا حدود يكنند داراي قطر مي

ي  و يا در اثر برخورد بـا مـوانع    انباشته شده  گودهاي زمين     در اين ذرات يا  . جابجايي اين ذرات كم است    
  . گردند  تثبيت مينظير پوشش گياهي

.  مرحله حركت خزشي ذرات كاملاً مؤثر است و بر روي اين پديده اثر كاملاً محـسوس دارد                راثر مالچ د  
   : اي زير قابل تفكيك هستند در اين مورد حالته

حركـت   در اين مرحله      : ذراتي كه مالچ پاشي روي آنها انجام شده است         در  حركت خزشي    -1
پس از اين . ها دارد   مدت زمان عمر مفيد مالچ      بستگي به  گردد و اين روند     ذرات كاملاً متوقف مي   

شود، باز    لچ كاسته مي  هاي مالچ پاشي شكسته شده و از كارايي تثبيت كنندگي ما            زمان كه عرصه  
اي ناشي از مخلوط ماسه و مالچ و ايجاد زبـري زيـاد در سـطح        هم به سبب وجود قطعات كلوخه     

 . گيرد ، حركت خزشي بسيار كم صورت ميخاك
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اند نيز به سبب      از حركت خزشي در مورد موادي كه بر روي عرصه مالچ پاشي ترسيب شده              -2
 از خاصـيت  هـا هنـوز       بويژه در سالهاي اوليه كه مالچ     هاي زيرين،     چسبندگي ذرات مذكور با مالچ    

  . شود چسبندگي بيشتري برخوردارند كاسته مي

  اثر مالچ در مراحل مختلف فرسايش خاك -2-4  شمارهجدول

مناطق 
تحت تأثير 
فرسايش 

  بادي

نوع 
حركت 
  غالب

مرحله 
  تأثير مالچ  فرسايشي

كنده شدن 
  ذره

مالچ پاشي سبب چسبندگي ذرات خاك شده و مانع از كنده           
  . گردد شدن ذرات مي

  انتقال
. مالچ پاشي تأثيري در غبار آلودگي در مرحله انتقـال نـدارد           

توانـد مقـدار      خروج مالچ از گان و طي مسير آن در هوا مـي           
  بسيار ناچيزي از گرد و غبار را جذب و ترسيب نمايد

دشتهاي رسي، 
خاكهاي با 
  بافت متوسط

  تعليقي

هاي مالج پاشـي حـداقل        سته شده روي عرصه   غبارهاي نش   رسوب
  براي چند سال اول حالت تثبيت شده بخود خواهد گرفت 

تواند در اين مرحلـه بـه تثبيـت كامـل ذرات              مالچ پاشي مي    كنده شدن
  منجر گردد

  انتقال

قال تنهـا روي مـوادي كـه قبـل از           مالچ پاشي در مرحله انت    
اندتأثير   مالچ پاشي در مرحله انتقال بطور موقت رسوب كرده        

خواهد داشت و روي موادي كه بعد از مالچ پاشي از عرصـه             
كنند تأثير كمي داشته و در طـي   بعنوان ترانزيت استفاده مي   

  . شود زمان نيز كمتر مي

هاي  عرصه
ماسه يا 

هاي  تپه
  اي ماسه

جهشي 
هاي  ماسه(

ريز تا 
سيلت 
  )متوسط

رسوبات جديدي كه  اثر كم روي  -اثر ير روي رسوبات قبلي      رسوب
  .شود نهشته مي

  متوقف كردن روند حركت غلتشي   كنده شدن
اراضي شنزار،   كاهش در روند حركت و انتقال ذرات يا حركت غلتشي   انتقال

دشتهاي 
  اي سنگريزه

  غلتشي
  رسوب

 تأثير كم بـر     -اثر تثبيتي بر روي رسوبات قبل از مالچ پاشي        
 بـر روي لايـه مـالچ    روي رسوباتي كه بعـد از مـالچ پاشـي        

  شود و تقليل اين اثر در طي زمان  گذاشته مي
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  ضوابط و معيارهاي فني از نظر عمليات بيولوژيك  -4-13
هـاي روان مـورد    كه به منظور تثبيت ماسـه ) هاي نفتي عمر مفيد مالچ(هاي نفتي    مدت زمان تأثير مالچ   

ط اقليمي و نحوه حفاظت از عرصه مـالچ متفـاوت    بسته به نوع مالچ، ميزان مصرف، شراي    گيرداستفاده قرار   
  . است و از دو تا چندين سال دوام دارد

شود كه هدف از كاربرد آن ايجاد فرصـتي اسـت تـا گياهـان يـا                   مي تأكيداصولاً در توجيه كاربرد مالچ      
 تأثير آنهـا   پيدا كرده و با در بستر رااستقرارلازم براي   هاي مالچ پاشي مهلت       بذرهاي كاشته شده در عرصه    

بنـابراين  . گرددها فراهم     در نقش بادشكن و كاستن از سرعت باد در سطح زمين امكان تثبيت دايمي ماسه              
پـذيري اسـتقرار گياهـان كاشـته شـده در روي آن               هاي مالچ پاشي امكان     يكي از معيارهاي انتخاب عرصه    

توانـد تـأثيرات     ضـوابط فنـي مـي   هاي نفتي در صورت رعايـت  پاشي يا كاربرد مالچ    است، بديهي است مالچ   
ترين اين تأثيرات كه بر فعاليتهاي بيولوژيك اثرگذار هستند عبارتنـد   عمده. متنوعي را در عرصه داشته باشد    

  : از 

  نتيجه  -4-14

بيشترين كارآيي مالچ بعد از زمان پاشش است و با گذشت زمان از تـوان تثبيـت كننـدگي آن                      -1
 . شود  گرفته ميردر نظ سال 5 تا 3 شود و عمر مالچ معمولاً كاسته مي

) تحـت تـأثير عمـل مـالچ    (هـا   انتظار بر اين است كه در طي مدت زمان تثبيت فيزيكي ماسـه         -2
 مـوارد مـذكور در   ، گرفتـه انجـام ) …كاشت نهال، قلمه، بذركاري، بذرپاشي و (كارهاي بيولوژيك   

)  تأثير در تقليـل سـرعت بـاد   به سبب(ها مستقر شده و اثر تثبيت كنندگي دائمي آنها         عرصه ماسه 
 )4-4تا2-4هاي شماره  شكل(.جايگزين اثر مالچ گردد

 توانند در مراحل اوليه پاشش به حفاظت بيشتر از رطوبت خاك كمك كنند  ها مي مالچ -3

 آب در ذخيـره  شـده و  خـاك  كاهش نفوذپذيري ميزان زياد در واحد سطح سبب   كاربرد مالچ با     -4
 . دهد خاك را كاهش مي

زنـي و افـزايش درصـد     تثبيت خاك تأثير مثبت در شرايط جوانه تأثير در   تواند به سبب      مالچ مي  -5
 . ها داشته باشد ماندگاري جوانه
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تر گياهـان     تواند در مراحل اوليه به رشد زودتر و سريع          اثر مالچ در گرمتر كردن سطح زمين مي        -6
 . كمك كند

 ميليمتـر  200 تـا  150ندگي با متوسط اي دريافت كننده بار    هاي ماسه   از مالچ پاشي بر روي تپه      -7
تـري حاصـل    نتايج مطلوب) ها در مناطق معتدل مشروط به توزيع نسبي و نرمال بارندگي(در سال  

 . شود مي

منـاطق  ( ميليمتر در سال كه امكان برخورداري از رطوبـت هـوا   50اصولاً براي مناطقي با بارندگي كمتر از      
عمليات مالچ  . وجود نداشته باشد  ) ها  ها و هامون    ناطق حاشيه باتلاق  م(و يا استفاده از رطوبت خاك       ) ساحلي

پاشي تأثيري در افزايش رطوبت مورد نياز گياهان نخواهد داشت و استقرار گياهان با تراكم مطلـوب بـراي                   
  . حفاظت خاك بدون آبياري ناممكن است

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

ت، هميشه با اين خطر موجه است كه مناطق مالچ انجام عمليات مالچ پاشي در منطقه ترانزي -2- 4 شماره شكل
  . قرار گيرند  از ماسهيپاشي شده مجدداً زير پوشش
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پاشي شده را قبل از آنكه پوشش گياهي در روي  تواند عرصه مالچ  مي وقوع طوفانهاي شديد-3- 4  شماره شكل

  .آن رشد كند تخريب نمايد
  

  ها ينهمعيارهاي مالي و تأمين هز -4-15
هاي مـالچ پاشـي از الزامـات اسـت      ها و نحوه تأمين منابع مالي در انتخاب عرصه    توجه به ميزان هزينه   

هـاي پرهزينـه و گـران         هـاي روان جـزو پـروژه        ها تثبيت ماسـه     اصولاً مالچ پاشي در مقايسه با ساير پروژه       
  .اشدب هاي مستقيم و غيرمستقيم مي ها شامل هزينه اين هزينه. شود محسوب مي

  هاي مستقيم هزينه -4-15-1

  : هاي مستقيم شامل موارد زير است  هزينه
 هاي خريد مالچ هزينه -

 هزينه خريد مواد افزودني به مالچ -

 هزينه حمل و نقل -

 هزينه احداث جاده  -
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  حرارتي و تخليه - مادرهاي پهزينه احداث كم -

 آلات و تجهيزات    ساخت يا اجاره ماشين،هزينه خريد -

 ش پرسنل اجرايي هزينه آموز -

 هاي عملياتي  اندازي و خدمات كمپ هزينه راه -

 هزينه اجراي پاشش مالچ  -

كـاري،   نهالكاري، قلمه(هزينه اجراي عمليات بيولوژيك قبل، حين يا پس از مالچ پاشي نظير             -
 ) …بذرپاشي و

 هزينه آبياري نهالهاي كاشته شده در عرصه مالچ پاشي  -

 اض و يا واكاري نهالهاي خشك شده هاي مبارزه با آفات، امر هزينه -

  هاي مرتبط  ساير هزينه -
لازم به ذكر است كه بعضي از فعاليتهاي احيايي در عرصه هاي منابع طبيعي در ابتدا نياز به هزينه زياد             

در حاليكـه   . شود  هاي افزوده مي    به ميزان هزينه  ) …از جمله آبياري، حفاظت و    (نداشته اما در مراحل بعدي      
هاي بعدي  كه هزينه اجرايي آن در ابتدا زياد بوده ولي هزينه    است  هايي    مالچ پاشي از جمله پروژه    فعاليتهاي  

اگرچه از نظر قدر مطلق بـاز هـم در مقايـسه چـشمگير            (در مقايسه با مجموعه عمليات اجرايي كمتر است         
م آن اعـم از     هـاي مـستقيم و غيـر مـستقي          بايـد هزينـه     هاي مالچ مـي     بهرحال بهنگام طراحي پروژه   ) است

تـوجهي بـه    بديهي است بـي . اندازي، اجرايي و نگهداري به دقت مورد توجه قرار گيرد تجهيزات كمپ و راه   
  .  تحت تأثير قرار دهدتاي ممكن است ساير فعاليتها را نيز به شد نحوه تأمين منابع مالي در هر مرحله

  درآمدهاي مستقيم و غيرمستقيم  -4-15-2

  : چند يا تمامي موارد زير باشد تواند شامل  ميهاي مالچ پاشي  يرمستقيم پروژهدرآمدهاي مستقيم و غ
 حفاظت از روستاها -

 توليد علوفه  -

 حفاظت از اراضي كشاورزي  -

 راهها و خطوط مواصلاتي از حفاظت  -
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 حفاظت از تأسيسات و تجهيزات زير بنايي  -

 هاي آبياري  حفاظت از آنهار و شبكه -

 قتصادي يا نظامي و خدماتي حفاظت از مراكز ارزشمند ا -

 ممانعت از مهاجرت روستاييان  -

 ايجاد اشتغال  -

 حفاظت از رطوبت خاك و كاهش تبخير  -

 ر كشتيتوسعه اراضي ز -

هـاي     غبار آلودگي هوا، كاهش هزينه     ازكاهش امراض ريوي و چشمي به سبب كاسته شدن           -
 ناشي از تصادفات 

 شي افزايش ارزش زمين در مناطق تحت حفاظت مالچ پا -

، جلوگيري از متروكه شدن روستاها و ممانعت از تعطيلي معادن         اشتغال(ساير ارزشهاي جانبي     -
 ) …و تأسيسات و

هاي مالچ پاشي درآمد حاصل از اثر اجراي طرح        در محاسبات مربوط به ضوابط اقتصادي انتخاب عرصه       
بررسـي قـرار گرفتـه و درآمـدهاي     بايد به دقت مـورد     الذكر و ساير اثرات جانبي مي       بر هريك از موارد فوق    

  . مستقيم و غيرمستقيم آن در محاسبات دخالت داده شوند

   ضوابط اجتماعي، سياسي و فرهنگي-4-16

  .هاي نفتي از منظر اجتماعي، سياسي و فرهنگي با دو جنبه متفاوت روبروست اجراي طرح مالچ

  اي هاي جاذبه جنبه -4-16-1

 سبب حفاظت از مراكز مـسكوني، خطـوط مواصـلاتي، شـبكه راه،         تواند  هاي نفتي مي    اجراي طرح مالچ  
از آنجـا كـه     . ها در مقابل فرسايش و افزايش بادي گردد         هاي آبياري و حفظ اراضي كشاورزي و باغ         سيستم

كنـد   عوارض ناشي از فرسايش بادي بطور مستقيم و غيرمستقيم منـافع و داراييهـاي مـردم را تهديـد مـي                   
  .گردد نظر با استقبال مردم مواجه مي  اين نقطهبنابراين اجراي طرح از



  ضوابط ، استانداردها و معيارهاي فني استفاده از مالچ نفتي
  

 

64

  اي  هاي دافعه جنبه -4-16-2

در .  منطقـه همـراه اسـت      قرقهاي نفتي و شروع عمليات الزاماً با           انتخاب عرصه براي طرح مالچ     -الف
فاده  خواه بعنوان گذر يا است،عبور آن از عرصهجلوگيري از   ا  وارد ممنوعيت ورود دام به منطقه ي      بسياري از م  

  . گردد از اراضي بعنوان چرا سبب بروز مخالفتهايي از سوي اهالي مي
عمليـات  و  اجـراي طرحهـاي مـالچ پاشـي        - محلـي  محدود كارگران با تعداد   در مناطق دور افتاده      -

زراعـي، باغبـاني،   (تواند محدوديت دسترسي نيروي انساني محلـي بـراي سـاير فعاليتهـا         نهالكاري مي 
هـاي نفتـي در مقايـسه بـا         بعلاوه افزايش دستمزد شاغلان در طرح مالچ      . مايدشديد ن ترا  ) …شيلات و 

شاغلان بخش كشاورزي مي تواند به بروز ناهنجاريهايي منجر گردد كه در پي آن احتمالاً مـشكلاتي                 
 . را در روابط كار و توليد در محل بوجود آورد

مـشاركت نـدادن   و هبـران محلـي   ناآگاهي ر) خون بوشهر دبرمثلاً  (تجربه گذشته نشان داده است       -
هاي منفي در اجراي پروژه مالچ پاشـي   ساز واكنش تواند زمينه   ريزي و اجراي عمليات مي      آنان در برنامه  

 . گردد

مـثلاً  (مندي ناعادلانه يك قشر از مردم محلي از منافع طـرح              بهره: تسهيم و تقسيم عادلانه سود       -
 منفي را در سـاير اقـشار نـسبت بـه طـرح              هاي  واكنشها و    چالشبروز  تواند زمينه     عملاً مي ) دامداران

 .  فراهم سازدهاي نفتي مالچ

  ضوابط زيست محيطي  -4-17

تواند به لحاظ زيست محيطي داراي اثرات مثبت و منفي گوناگون باشـد   هاي نفتي مي    اجراي طرح مالچ  
  . شود  انجام مطالعات ارزيابي اثرات زيست محيطي درباره آن توصيه مي…
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  ارزيابي آلايندگي مالچ نفتي  -4-18

) برشـهاي (پايه اساسي مالچ نفتي، طيف وسيعي از هيدروكربنهاي سنگين نفتي اسـت كـه بـه اجـزاي                   
شـوند و     باشـند تقـسيم مـي       مختلفي كه داراي تركيبات شيميايي گوناگون و طبعاً نقاط جوش مختلفي مـي            

  . ها هستند يكها و آسفالتينها، نفتن آروماتيكها، پلي آرومات شامل اشباع شده
 Polycyclic)سـيكليك آروماتيـك    هـاي نفتـي، هيـدروكربنهاي پلـي     از جمله موارد موجود در مـالچ 

Aromatic Hydrocabons = PAHs)   دروكربنهاي مـضر   است كه از لحاظ زيـست محيطـي جـزء هي ـ
  . مياني نفتن و پلار آروماتيكهاي مالچ وجود داردباشد كه در جزء مي

هاي بنزني و ايجاد شبكه توسط آنها و  ن شيميايي اين هيدروكربنها براساس بهم پيوستگي حلقه      ساختما
  .  عدد از آنها است6 تا 5هاي با تعداد  عمدتاً با حلقه

   PAHs آروماتيك  سيكليك ارزيابي تركيبات پلي -4-19

 رسـيده و امـروزه      به اثبات  PAHsاثرات منفي زيست محيطي و سرطان زايي بعضي از هيدروكربنهاي           
اين سري از تركيبات تقريباً بدون بو . اي پيدا كرده است  شناسايي و ارزيابي آنها اهميت ويژه و ابعاد گسترده        

رنگ و برخـي داراي رنـگ         بعضي بي . باشند  بوده و ذوب بالايي دارند و در دماي معمولي به حالت جامد مي            
گردد و اساساً ميزان حلاليت آنهـا در          يت آنها در آب كمتر مي     ها، حلال   باشند و با افزايش تعداد حلقه       تيره مي 

 بـه لحـاظ   - آب، هوا-آنها در عوامل محيط. آب بسيار كم و از ميكروگرم تا نانوگرم در ليتر آب متغير است     
البته ميزان توزيع جرمي    . شوند  باشند و بنابراين توسط ذرات معلق هوا و يا آب جابجا ميِ             شيميايي پايدار مي  

باشند، به عنوان مثال نفتالين كه كـم خطرتـرين مولكـول              ها نيز در عوامل محيط با همديگر متفاوت مي        آن
PAHs    درصد از آن در هوا به صورت فاز گازي و بنزو             2/95 است، حدود a   ترين آنها به      پيرن كه خطرناك

  . ماند  درصد از آن در خاك باقي مي1/99رود،  شمار مي
 -هاي سنگين حاصل از تقطير هيـدروكربنهاي از نـوع ذغـال سـنگي                باقيمانده منشاء اصلي آنها عمدتاً   

هـاي اخيـر بـا هـم تفـاوت             موجود در هر كدام از باقيمانـده       PAHsالبته ميزان   . باشد  قطراني و يا نفتي مي    
  .فاحشي دارند
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   موجود در مالچPAHsاندازه و ارزيابي تركيبات  -4-20

گـردد و هـر دو        دايي از دو پالايشگاه تهران و آبـادان تـأمين مـي           ز  مالچ مصرفي در تثبيت شن و بيابان      
البتـه ميـزان   . نماينـد   پالايشگاه بخشي از نفت خام خود را از نفت خام تقريباً سبك مارون اهواز تأمين مـي                

Bapموجود در مالچ استحصالي از نفت خام سبك كمي كمتر از نفت خام سنگيني است  .  
 مـالچ   PAHsبه هرحال ميزان    . ارائه شده است   3-4در جدول شماره    هاي مصرفي      مالچ PAHsميزان  

آيد در مورد نفت خام سنگين اسـت كـه    باشد و حداكثر آن كه بندرت پيش مي        مي ppm5/2-2در محدوده   
  .  برسدppm 3ممكن است 

  
  (ppm) دو نوع مالچ مصرفيPAHsهاي آروماتيك  ميزان هيدروكربن -3-4جدول شماره 

PAHs 

  نمونه
FLT  

  فلورانتن
PY   
  پيرن

Bap  
  بنزو

Bghip  
   پريلنghiبنزو

  2/9  1/2  43  16  مالچ تهران
  0/11  0/2  7/31  4/7  مالچ آبادان

هـاي    هـاي مـالچ پاشـي براسـاس ويژگيهـاي رخـساره             ضوابط انتخاب عرصه   -4-21
هاي ژئومرفولوژي و خـصوصيات آنهـا در عرصـه منـاطق              انواع رخساره  ژئومرفولوژيكي

  بياباني 

هاي ژئومرفولوژي تفكيك شده در برنامه ملي مديريت منـاطق بيابـاني كـشور كـه بـه                    رهرخسا -1
انـد   ريزي فعاليتهاي حفاظتي اصلاحي و احيـايي انتخـاب گرديـده            عنوان واحدهاي كاري جهت برنامه    

  .  رخساره متفاوت است15شامل 

  .دهد نشان ميپاشي  اي مالچاز ديدگاه فعاليتهرا ها   ويژگيهاي هريك از اين رخساره4-4جدول شماره 
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  ها، اهداف و وضعيت كاربرد مالچ در آنها  وضع موجود رخساره-4-4جدول شماره 

كد رخساره  وضع موجود رخساره
  

  نام رخساره
تخريب 
  منابع خاك

تخريب 
 گياهي منابع

تخريب 
  منابع آب

  وضعيت رخساره از نظر كاربرد مالچ  اهداف

1  
فرسايش 

اي و  آبراهه
  ط افكنهمخرو

متوسط تا 
  زياد

متوسط تا 
  متوسط تا زياد  زياد

   افزايش توان بازسازي توليد در محيط -
  گانه 3 كنترل و كاهش تخريب منابع -
 مــديريت صــحيح در كــاربري و تبــديل -

  اراضي 
هـاي    افزايش بيوماس گياهي در عرصـه   -

  بياباني 

در صورتيكه فرسايش بادي در اين رخساره فعـال         
در دشـت سـرهاي آپانـداژ و پوشـيده،          باشد بويژه   

  تواند مؤثر باشد كاربرد مالچ مي

دشت ريگي   2
  متوسط تا زياد  متوسط تا كم  كم  غيرفعال

هاي بـادي      جلوگيري از تشديد فرسايش    -
  و آبي

ــاربري  - ــحيح در ك ــديريت ص ــال م  اعم
  اراضي 

هاي  به سبب شرايط مرفولوژيكي و گستردگي مالچ     
ه ايـن رخـساره     معدني در سـطح، خـاك در عرص ـ       

 باشد و نيازي به كاربرد مالچ نيست  تثبيت شده مي

دشت ريگي   3
 كم تا متوسط   زياد  زياد   فعال

كاهش فرسايش بادي و كنترل كانونهـاي       
بحراني فرسـايش بـادي افـزايش درصـد         

  گياهي و بيوماس پوشش

كاربرد مالچ در اين رخساره بويژه در قـسمتهايي از        
طوبت كمي دارند نقش    دست سرها و پلاياها كه ر     

  .مؤثري در كاهش فرسايش بادي خواهد داست

دشت رسوبي   4
 كـــاهش فرســـايش بـــادي و كنتـــرل -  كم  كم  زياد  كربناته

  كانونهاي بحراني فرسايش بادي

عرصه بخـودي خـود و بـالقوه در برابـر فرسـايش        
اگر منطقه محل ترانزيت باشـد،      . بادي مقاوم است  

ت بــادي، در مــالچ كــم اثــر و اگــر عرصــه رســوبا
صورتيكه تثبيـت دائمـي شـود كـاربرد مـالچ لازم            

ها مجدداً حركت نمايند كاربرد  نيست ولي اگر ماسه
  مالچ ضروري است
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  ها، اهداف و وضعيت كاربرد مالچ در آنها  وضع موجود رخساره-4- 4ادامه جدول شماره 
 

كد رخساره  وضع موجود رخساره
  

تخريب   نام رخساره
منابع 
  خاك

تخريب 
  گياهي منابع

تخريب 
منابع 
  آب

  ر كاربرد مالچوضعيت رخساره از نظ  اهداف

   جلوگيري از تخريب منابع آب و خاك -  زياد  زياد  متوسط  دشت رسوبي شور  5
   افزايش بيوماس و تراكم پوشش گياهي -

در صورتيكه رخـساره از پوشـش گيـاهي نـسبتاً مناسـبي        
قـال ذرات ريـز     برخوردار باشد كه به سبب آن مـانع از انت         

  . هوا شود، كاربرد مالچ ضرورتي ندارديخاك و غبار آلودگ
كلوت و كلوتك   6

 كاهش خسارات ناشي از فرسايش بـادي        -  كم  كم  زياد  )ياردانگ(
  بر منابع پايين دست

تواند به كاهش فرسـايش       كاربرد مالچ در اين رخساره مي     
  خاك و تعديل روند تخريب كمك نمايد

ت اراضي زراعي تح  7
  تأثير فرسايش بادي

متوسط تا 
كم تا   متوسط تا زياد  زياد

  زياد
كنترل كانونهاي بحرانـي فرسـايش بـادي        
حفظ منابع خاك مرغوب و زراعي، افزايش       

  توليد در واحد سطح

در صورت استمرار استفاده از منابع اراضي براي كـشت و           
كار، كاربرد مالچ ميسر نيست ولي چنانكه به سبب شـدت         

مثلاً زراعـت بـه     (زير از تغيير كاربري باشيم      فرسايش ناگ 
  شود كاربرد مالچ توصيه مي) زار جنگل يا بوته

هاي  ها و پهنه تپه  8
  كم  متوسط تا كم  زياد  اي فعال  ماسه

كنترل كانونهاي بحرانـي فرسـايش بـادي،        
استفاده بهينه از منابع معدني از جمله ماسه        

  بادي 

ها از اولويت     رخساره كاربرد در اين رخساره به نسبت ساير      
روشهاي متفاوتي از كاربرد مـالچ در ايـن         . برخوردار است 

  رخساره ميسر است

هاي  ها و پهنه تپه  9
  اي غيرفعال ماسه

متوسط تا 
  كم  متوسط تا كم  كم

   كنترل كانونهاي بحراني فرسايش بادي -
 استفاده بهينه از منـابع معـدني از جملـه           -

  ماسه بادي 

 سـبب تـراكم پوشـش يـا وضـعيت           در شرايط موجود بـه    
اي در حالت تثبيـت   هاي ماسه   ها، توده   مرفولوژيكي عرصه 

  شده قرار داشته و نيازي به كاربرد مالچ در آن نيست

متوسط تا   جنگلهاي بياباني   10
   كم  متوسط تا كم  كم

 كنترل و حفاظـت از كانونهـاي حـساس          -
  فرسايش بادي تثبيت شده 

  وسعه پايدار از طريق استمرار حيات و ت-
بعلت تراكم پوشش گياهي رخساره فاقد فرسـايش بـادي          

  است و نيازي به كاربرد مالچ ندارد
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كد رخساره  وضع موجود رخساره
  

تخريب   نام رخساره
منابع 
  خاك

تخريب 
  گياهي منابع

تخريب 
منابع 
  آب

  وضعيت رخساره از نظر كاربرد مالچ  اهداف

دشت رسي   11
  كم  كم   زياد  )رسي دق(

 حفظ ذخاير خاك قابل اسـتفاده صـنايع،         -
  كشاورزي و غيره 

 كنترل و حفاظـت از كانونهـاي حـساس          -
  فرسايش بادي 

در صورتيكه  . بعلت شرايط خاص خاك و سله سطحي آن       
 انــسان و عرصــه ايــن رخــساره در معــرض تــردد دام يــا

آلات قرار نگيرد منشاء غبار آلودگي نبوده و نيـازي         ماشين
  به كاربرد مالچ در آن نيست 

مخروط افكنه   12
  پلايايي

متوسط تا 
متوسط  متوسط تا زياد   زياد

  تا زياد

هـــاي   توســعه رويـــشگاهها بـــا گونـــه -
  هيدروهالوفيت

هـاي آب شـور و         برقراري تعـادل سـفره     -
  شيرين 

هـاي متـراكم ماسـه بـا          رخـساره تـوده   بطوركلي در اين    
اي وجود ندارد واز اين نظـر مـالچ توجيـه             هاي ماسه   پهنه
  ندارد

  كوير رسي   13
  )دق رسي نمكي(

متوسط تا 
  كم  كم  زياد

 جلوگيري از تبديل اراضي بـه كانونهـاي         -
  فرسايش بادي 

برداري از نمكهاي خوراكي و صنعتي   بهره-

 و بعلـت تـردد زيـاد        اگر منطقه تحت حفاظت قرار گرفته     
در اينـصورت   . هاي خاك خـرد نـشوند       انسان و دام، سيله   

  كاربرد مالچ در آن توجيه پذير نيست

مناطق مرطوب   14
  حاشيه پلايا و دريا

متوسط تا 
متوسط   متوسط تا زياد  كم

  تا كم
  برداري از منابع آب و گياهي شور   بهره-
 جلوگيري از تبديل اراضي بـه كانونهـاي         -

  فرسايش باديبحراني 

بعلت وجود رطوبـت و همچنـين پوشـش گيـاهي نـسبتاً             
متراكم فرسايش خاك در اين رخساره فعال نبوده و نيازي 

  به كاربرد مالچ نخواهد داشت

كوير نمكي و   15
متوسط   كم  كم  درياچه كويري 

  تا زياد
  )انواع نمكها(برداري از منابع معدني   بهره-
   جلوگيري از توسعه شوري-

 در صـورت  -جود رطوبت و تراكم املاح در سـطح بعلت و 
حفاظت و ممانعت از تـردد دام، انـسان و وسـايل نقليـه،              

  نيازي به كاربرد مالچ در اين رخساره نخواهد بود 
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  پ࣊ࡔم     ઔधل
ط اবو ર ی   ویار  ൌग़ پ ک࢟ل  ی ख़ ر ඟ  ਦ ا ໓  

يات مالچ پاشي را براي پاشـيدن   هاي رسيده به منطقه اجراي عمل       كمپ حرارتي مكاني است كه در آن مالچ       
  . كنند ميآماده 

هـاي    هاي روان در ايران عموماً نـوعي از مـالچ           هاي مورد استفاده براي تثبيت ماسه        حاضر مالچ  لدر حا 
سـازي آن جهـت پاشـش مـستلزم گـرم كـردن آن تـا دمـاي          نفتي است كه گرانروي آن بالا بوده و آماده        

هـاي نفتـي از جملـه         ورت اسـتفاده از انـواع ديگـري از مـالچ           در ص   لذا )1-5 شماره   شكل (استمشخصي  
نيازي به گرم كردن نباشد و يا ممكن اسـت ضـرورت            ) هاي امولسيوني   مالچ(ها    هاي سنگين  يا قيرآبه      مالچ

انجام اقدامات تكميلي ديگري از جمله افزودن مواد شيميايي يا معدني جهت ارتقاء ميزان چسبندگي مالچ و          
بهرحـال كمـپ حرارتـي    . باشد ضروري مي) هاي امولسيونه مالچ( آب جهت رقيق كردن آن يا اضافه نمودن 

پروسه ضرورتي به گرم كردن     اين  هاي مورد مصرف براي پاشيدن است حتي اگر در            سازي مالچ   محل آماده 
  . مالچ نيز نباشد

 

. 
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  هاي انتخاب محل كمپ حرارتي  شاخص -5-1

  : بايد مورد توجه قرار گيرد عبارتند از   حرارتي ميترين نكاتي كه در انتخاب محل كمپ عمده

  مناسب بودن جاده  -5-1-1

ضوابط ايـن  . اي مطمئن به راه اصلي يا كمپ مادر ارتباط داشته باشد بايد بوسيله جاده كمپ حرارتي مي  
 بطور معمول محل كمپ . يا راههاي شني منطبق است     3جاده حداقل با مشخصات راههاي روستايي درجه        

 بـه كمـپ تخليـه دسترسـي     ،اي از راهها گردد كه با راهي مناسب يا شبكه اي انتخاب مي    ارتي در منطقه  حر
با توجه به شرايط مرفولوژيكي منطقه و وضعيت كشيدگي حـوزه مـورد عمليـات مـالچ پاشـي،        . داشته باشد 

 كيلـومتر تجـاوز   4نطقـه از  اليـه م  اي انتخاب شود كه فاصـله آن نـامنتهي       محل كمپ حرارتي بايد به گونه     
  .ننمايد

  حفاظت در مقابل آب گرفتگي  -5-1-2

گير بـوده و عمـلاً بواسـطه تجمـع      اي انتخاب گردد كه عرصه آن آب   محل كمپ حرارتي نبايد به گونه     
هاي انتخابي جهت احداث كمپ حرارتي بدليل مسطح بودن و            معمولاً عرصه . هرزآبها مورد تهديد قرارگيرد   

اين مناطق از يكـسو داراي      . اي قرار دارد    هاي ماسه   قاط مسطح و دشتي و در بين تپه       پايدار بودن خاك در ن    
در چنـين شـرايطي   . شيب بسيار كمي بوده و از سوي ديگر داراي خاكي با بافت ريز و اغلب رسـي هـستند   

ي بهنگام بارندگي، بويژه در زمان رگبارها، احتمال انباشتگي آب در منطقه بعلت عدم جريان مناسب سـطح                
گـل  (و نفوذ كم آن در خاك زياد بوده و حداقل به علـت حالـت رسـي بـودن و چـسبندگي شـديد خـاك                           

بنـابراين  . گـردد  آلات و ادوات و حتي نيروهاي انساني در آن بـا مـشكل مواجـه مـي      ، تردد ماشين  )دهنچسب
 ميـزان   بايد وضعيت شبكه هيـدرولوژي منطقـه،        هاي حرارتي مي    بهنگام انتخاب عرصه براي تأسيس كمپ     

  .قرارگيردنفوذ پذيري، سيستم جريانات سطحي و محل تجمع آبهاي سطحي مورد توجه 
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  حفاظت در مقابل سيل  -5-1-3

هـاي رگبـاري و شـدت زيـاد           مناطق بياباني اگرچه داراي باران كمي هستند اما اغلب به سبب ريـزش            
 ـ               ان، همچنـين نفوذپـذيري     بارندگيهاي اين مناطق، نبود پوشش گياهي مناسـب جهـت ايجـاد تـأخير جري

  . يابد احتمال وقوع سيلاب در اين مناطق افزايش مي» ها قد« بويژه دشتهاي رسي و ،نامناسب خاك
بايد بـه دقـت مـورد توجـه      گير بودن آن مي  احتمال سيل،بهنگام انتخاب عرصه براي احداث كمپ حرارتي    

در صورت نياز تأسيسات ضروري براي كنترل       قرار گيرد و عنداللزوم تمهيدات لازم براي رفع خطر اتخاذ، و            
  . و انحراف سيلاب ايجاد شود

   قرار نداشتن در كانال باد -5-1-4

از اختصاصات مناطق بياباني وزش بادهاي شديد است كه ممكن است وزش آن كوتـاه مـدت و يـا بـا                 
 از نقاط مناطق بياباني     اي   پاره ،بسته به شرايط فيزيوگرافي و موقعيت جغرافيايي      . زمان طولاني صورت گيرد   

از .  بيشتري در مسير وزش بادهاي ياد شده قـرار داشـته يـا اصـطلاحاً در كانـال بـاد قـرار دارنـد        ميزانبه  
با بررسي آثار . اختصاصات اين مناطق وزش باد با شدت و مدت بيشتري در مقايسه با مناطق همجوار است              

هاي مذكور دست يافت و از احداث كمـپ          ي عرصه فرسايشتوان به موقعيت      فرسايشي موجود در منطقه مي    
   .در آن مكان خودداري نمود

  ها  قرار نداشتن در مسير انتقال ماسه -5-1-5

نگام انتخاب عرصه براي احداث كمپ حرارتي توجه به  وضعيت فرسايشي منطقه از الزامات است                 ه به
 از روي ميزان خراشيدگي سـطح خـاك   بندي فرسايش بادي منطقه در دست نباشد      اگر نقشه دقيقي از پهنه    

تـوان بـه وضـعيت فرسـايش بـادي            ها مي   هاي در پاي بوته     و يا تجمع ماسه   ) ها و اراضي رسي     ها، دق   كفه(
  .منطقه پي برد
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  ت وزش باد جهبه توجه  -5-1-6
بايد جهت بـاد غالـب و فـصل وزش آن و همزمـاني آن بـا                   در احداث تأسيسات و جانمايي آنها نيز مي       

 عمليات مورد توجه قرارگيرد، محل اختصاص يافته به پارك تانكرهاي مالچ و ايـستگاه انتظـار آنهـا                   اجراي
اي باشد كه آلودگي هواي ناشـي از          ها نبايد به گونه     دهي و استقرار مشعل     براي قرار گرفتن در محل حرارت     

. كارگران هدايت شـود   هاي حرارتي به سمت محل كار و استقرار           خروجي اگروز و كاميونها و سوخت مشعل      
كن و مانع از راندمان مطلوب كار آنهـا          هاي گرم   همچنين جهت وزش باد نبايد سبب انحراف شعله و مشعل         

اي انتخاب شـود      بايد به گونه     يا نصب وسايل اطفاء حريق مي      ايمنيسكوهاي محل قرار دادن وسايل      . شود
در ايجـاد  . آتـش قـرار نداشـته باشـند    سوزي، بعلت جهت باد، در سمت گـسترش          كه در صورت وقوع آتش    

بايد مـورد توجـه       هاي فاضلاب نيز جهت وزش باد مي         هواكش  و هاي بهداشتي   ه سيستم  ب تأسيسات مربوط 
  . قرارگيرد

  ها   محفوظ بودن در مقابل تجمع ماسه -5-1-7

 هاي بادي پس از ايجـاد تأسيـسات         در انتخاب عرصه جهت استقرار كمپ حرارتي احتمال رسوب ماسه         
  . قرار گيرد بايد مورد توجه مي

. گرفتگي را الزامي سـازد  اي با احتمال ماسه اي باشد كه انتخاب عرصه در صورتيكه شرايط منطقه بگونه    
  : بايد موارد زير رعايت شود  در اينصورت مي

 . آيد تمهيدات لازم براي حفاظت تأسيسات بعمل -1

 ها در پشت تأسيسات شد  شدن ماسههاي فيزيكي مانع از انباشته از طريق احداث بادشكن -2

 مناطق مجاور كمپ در اولويت مالچ پاشي قرار گيرد -3

 نتخاب اولويت براي مالچ پاشي مناطق خطر ساز در اولويت قرار گيردادر  -4

   بالا نبودن آب زيرزميني -5-1-8

اطق هاي بياباني سطح آب زيرزميني پايين است با ايـن همـه در قـسمتهاي از من ـ                  از ويژگيهاي عرصه  
هاي شور و نمكزارها قرار دارنـد سـطح           بياباني كه عموماً در حاشيه كويرها و مناطق باتلاقي حاشيه درياچه          
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در اين مناطق خاكها عموماً سنگين، ميزان زهكشي كـم،          . آب زيرزميني بالا و گاهي كمتر از نيم متر است         
رانهاي ترسالي اين مناطق بـه حالـت        ميزان شوري و قليائيت خاك و آب زياد و در فصولي از سال يا در دو               

بهنگام انتخاب عرصـه    ) ه اصفهان را نام برد    يسمنان و منطقه جرقو   (شوند    بسيار ناپايدار و باتلاقي ظاهر مي     
بايد وضعيت آب زيرزميني، زهكشي منطقه و ميزان ناپايداري خاك به  براي احداث كمپ مادر و حرارتي مي     

  . دقت مورد توجه قرار گيرد

  عت كمپ حرارتي وس -5-2

  .وسعت كمپ حرارتي بستگي به ميزان عمليات و برنامه زماني مالچ پاشي دارد
در اين صورت عرصه كمپ     . چنانكه كمپ حرارتي در واحد زمان تنها يك كمپ تخليه را سرويس دهد            

 بديهي است در اين حالت وسعت كمپ مذكور از        . مذكور تنها براي همان كمپ طراحي و تجهيز خواهد شد         
بهرحال وسعت كمپ تخليه بايد براي موارد زير فضاي مناسب          . متأثر خواهد بود  تخليه  نحوه عمليات كمپ    

  . و كافي را در اختيار داشته باشد
 . شود محل پارك تانكرهاي حامل مالچ كه به كمپ وارد مي -1

 . محل استقرار تانكرهاي مالچ كه در حال گرم كردن هستند -2

 محل تأسيسات رفاهي  -3

 سيسات رفتريمحل تأ -4

 محل تأسيسات بهداشتي -5

 محل تأسيسات كارگاهي و تعميرگاهي  -6

 محل مخازن سوخت -7

 محل مخازن آب  -8

 محل استقرار تجهيزات ايمني و آتش نشاني  -9

  جايگاه كمكهاي اوليه  -10

  انبار  -11
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  تأسيسات و تجهيزات  -5-3
  نگهباني  -5-3-1

يفه وي ثبت ورود و خـروج تانكرهـاي         هر كمپ حرارتي داراي واحد نگهباني درب ورودي است كه وظ          
  . حامل مالچ، وسايل نقليه و كنترل ورود و خروج افراد است

  دفتر كمپ  -5-3-2

ساختمان دفتر در نزديكي درب ورودي قرار دارد و شامل محل كار سرپرست كمپ، كارشـناس و             -
 . مدير اداري است

ي است كه از دو قـسمت تـشكيل         هر كمپ حرارتي يا كمپ مادر داراي استراحتگاه       : استراحتگاه   -
 گردد  مي

   استراحتگاه كارگران -الف
  استراحتگاه پرسنل اداري -ب

هر خوابگاه داراي تأسيسات بهداشتي مشتمل بر توالت و دوش آب گرم بوده و آب گـرم مـورد نيـاز از                      
  . گردد هاي نصب شده در هر خوابگاه تأمين مي طريق آبگرمكن

  آشپزخانه  -5-3-3

شاغل در محـل طـرح را تـأمين         اي است كه غذاي مورد نياز پرسنل          ارتي داراي آشپزخانه  هر كمپ حر  
گردد و بوسيله پيك  ، علاوه بر اين غذايي ظهر شاغلان در كمپ تخليه نيز در همين محل آماده مي    كند  مي

  . شود هاي تخليه ارسال مي به كمپ يا كمپ

  مخزن آب  -5-3-4

در اين  . و كيفيت مناسب جهت شرب در منطقه وجود نداشته باشد         چنانكه امكان دسترسي به آب سالم       
  . تا ده هزار ليتري براي كمپ حرارتي لازم است5صورت نصب يك مخزن حداقل 



  

  ضوابط و معيارهاي محل كمپ حرارتي
  

  

 

77

  موتورخانه  -5-3-5

شـود بهنگـام انتخـاب محـل      ترين عملكرد موتورخانه توليد برق مورد نياز كمپ است، توصيه مي       عمده
ه تأمين انرژي برق از شبكه سراسري برق مـورد توجـه قـرار گيـرد و در                  احداث كمپ حرارتي موضوع نحو    

اگـر بنـا بـه دلايلـي     . صورت نياز با هماهنگي سازمانهاي  ذيربط اقدام لازم جهت تأمين برق صورت گيرد            
بايد مبادرت به نصب ژنراتـور   امكان استفاده از برق شبكه سراسري ميسر نباشد در اينصورت حسب نياز مي         

  . برق نمود

   مخزن سوخت -5-3-6

بايـد قـادر بـه     هاي تخليه را نيز عهده داراسـت مـي       هر كمپ حرارتي كه عملاً پشتيباني كمپ يا كمپ        
با توجـه بـه   . هاي تخليه نيز باشد آلات مستقر در عرصه كمپ سازي و تأمين سوخت مورد نياز ماشين   ذخيره

بـه  ) گازوئيـل (كر جهت مخزن سـوخت      ميزان مصرف سوخت در هر كمپ حرارتي، حداقل يك دستگاه تان          
  .  هزار ليتر ضروري است6ظرفيت 

  كارگاه فني، تعميرگاه  -5-3-7

آلات مختلف و متعددي دارد كه هـر يـك    پاشي اصولاً نياز به وسايل تجهيزات و ماشين فعاليتهاي مالچ 
حرارتـي، در صـورت     بنابراين يك كمـپ     . باشند  از آنها بطور مستمر نيازمند سرويس، تعمير و نگهداري مي         

بايد داراي تعميرگاهي مجهز به ابـزار و ادوات و وسـايل و تجهيـزات                 نبود كمپ مادر در همجواري آن، مي      
  . مورد نياز براي انجام فعاليتهاي تعمير و نگهداري در محل باشد

  انبار  -5-3-8

.  مـورد نيـاز اسـت      هاي حرارتـي    بعضي از اقلام مصرفي وجود دارند كه بطور مستمر يا اتفاقي در كمپ            
بايد در فواصل زماني معين تعويض گردند، يا سـاير قطعـاتي              آلات، قطعاتي كه مي     وسايل مربوط به ماشين   

  .كه اضطراراً به آنها نياز است از جمله اقلامي هستند كه بايد بصورت يدكي در انبار قطعات نگهداري شوند
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   پاركينگ -5-3-9

آلات اختصاصي كمپ و يا تانكرهاي مـالچ وارد شـده بـه آن                ندر هر كمپ حرارتي جهت استقرار ماشي      
در پاركينگ اختصاصي، فضاي اختصاص يافته به . ناسبي به پاركينگ اختصاص داده شود   بايد فضاهاي م    مي

گردد   توصيه مي . گردد  گذاري مشخص مي     با شماره  …هر وسيله ضمن تفكيك به كاميون، تراكتور، وانت و        
  . بان مطلوب و مناسبي برخوردار باشند  در سايهاز بوده و ها سرپوشيده كه پاركينگ

  حفاظت فيزيكي از كمپ -5-4

هاي مـسدودي هـستند كـه راه ورود و خـروج آنهـا از طريـق درب ورودي                     هاي حرارتي محوطه    كمپ
هـاي   بايد بوسيله ديوار يا حداقل پايـه  اطراف كمپ را مي. مشخص و مجهز به كيوسك نگهباني خواهد بود  

  .  چند رديف و سيم خاردار كاملاً محدود مسدود نمودفلزي

  وسايل ايمني  -5-5

پاشي حرارت دادن به تانكر مـالچ و          ترين مرحله از فعاليتهاي مالچ      ترين و خطرناك    از نظر ايمني حساس   
هـا،    رساندن دماي داخلي آن بحدي است كه پس از انتقال به منطقه مالچ پاشي و تخليـه در درون اسـكي                    

  . گرماي مطلوب و مناسب براي پاشش باشدداراي 
هـاي نفتـي و مـواد قيـري براسـاس       پاشي رعايت مـوارد ايمنـي عمـومي كـار بـا فـراورده            در كار مالچ  

دستورالعملهاي ايمني كار و استانداردهاي ملي از الزامات است علاوه بـراين بهنگـام انجـام عمليـات گـرم            
  . هميت بيشتري داده شودايد به نكات زير با كردن مالچ يا پس از پايان كار روزانه مي

 .هاي نفتي و گاز تخليه و تميز نمودن ظروف، مخازن و وسايل از فرآورده -1

 . تميز نمودن محوطه كار از مواد قابل احتراق -2

 .هاي نفتي و ايجاد فاصله بين محل كار و آنها محصور نمودن مخازن فرآورده -3
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سوزيهاي احتمالي و همچنـين       كردن سريع آتش  تهيه و نصب وسايل ايمني لازم براي خاموش          -4
گماشتن فرد يا افراد آشنا به نحـوه صـحيح اسـتفاده از خـاموش        كارگران و   ارائه آموزشهاي لازم به     

 . ها كننده

 خودداري از برپا نمودن آتش براي هرگونه كاري از قبيل پختن غذا، چاي و غيره در نزديكـي                   -5
 .سوختمخازن و تانكرهاي 

 كردن تانكر مالچ بايد ترمز دستي كاميونهاي كشنده تانكرهـا در حالـت كـشيده                در هنگام گرم   -6
 . بوده و كليه چراغها و ادوات برقي آن خاموش و راننده كاميون خودرو خود را ترك ننمايد

خودداري از انجام هرگونه تعميرات مكانيكي و يا كاربرد سيستمهاي برقي در زمان گرم كـردن               -7
 .مالچ

 متر از محـل گـرم       15ها بايستي حداقل      نده سوخت دستگاههاي حرارتي مالچ    مخازن تأمين كن   -8
 . ها فاصله داشته باشند كردن مالچ

جـداً  آنهـا   از روشن كردن شعله آتش در زير تانكرها جهت گرم كردن موتور و مخزن گازوئيل               -9
 . خودداري شود

 به لحاظ اطمينان در كنترل و بازبيني دستگاههاي اطفاء حريق مستقر در محوطه كمپ حرارتي           -10
 .عملكرد آن به طور مستمر الزامي است

  :درباره نحوه و چگونگي استفاده و نگهداري از دستگاههاي اطفاء حريق رعايت نكات زير الزامي است 
 . نشاني به منظور اطمينان از عمل نمودن آنها سرويس و بازبيني كليه وسايل و كپسولهاي آتش -1

ار تخليه و مجدداً پر شود و از نرم بـودن و قابليـت پاشـش آن                 هاي شن هر دو ماه يك ب        سطل -2
 . اطمينان حاصل شود

ها شن بـا حـدود يـك متـر            نشاني مخزني زميني از ماسه      در نزديكي محل استقرار وسايل آتش      -3
 . مكعب گنجايش ايجاد و از ماسه انباشته شود

 معـرض شـعله مـستقيم       نشاني بايستي در نقاط مناسبي از كمپ حرارتي كه در           كپسولهاي آتش  -4
 . شوند استقرار يابند دستگاههاي حرارتي نيستند و يا از حرارت كمتري متأثر مي
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گردد از كپسولهايي كه بالن گـاز آن خـارج از كپـسول اسـت                 به منظور ايمني بيشتر توصيه مي      -5
 . استفاده شود

 لحاظ پيشرفت تكنيك شود تا از كپسولهاي پودر و گاز و پودر و هوا استفاده شود و به      تأكيد مي  -6
  . شود ساز توصيه نمي نشاني كاربرد كپسولهاي كف وسايل آتش

  كارهايي كه در كمپ حرارتي بايد انجام شود -5-6

و انطبـاق ميـزان     » زني  گيج«بازديد از تانكرهاي مالچ به منظور تعيين ميزان پايه مالچ موجود در تانكر             -1
 . مالچ موجود با ميزان قيد شده در برنامه

ه به ميزان نشتي و مقدار آلودگيهاي ناشي از مـالچ بـر روي بدنـه تـانكر بـويژه در اطـراف كـوره           توج -2
 .كش، است تانكرهاي نفت

وره گرمكن نشتي دارنـد،  تحت هيچ شرايطي نبايد كاميونهاي حامل مالچ كه در اطراف با درون لوله ك       -3
 . گرم شوند

شود و سـاعت و شـماره         در پاركينگ مستقر مي   تانكرهاي مالچ بلافاصله بعد از ورود به كمپ حرارتي           -4
 .شودگردد، مشخص خواهد  نوبت آنها از طريق پلاكي كه بر روي كاميون نصب مي

  ها كنترل كيفيت پايه مالچ از نظر ويسكوزيته و آلاينده -5-7

و ميـزان ناخالـصيهاي     ) ويـسكوزيته (بايد از نظـر گرانـروي         ها به هنگام ورود به كمپ حرارتي مي         مالچ
  . مورد بررسي قرارگيرنداحتمالي

براي مقايسه مشخصات مالچ موجود با مشخصات ارائـه شـده از سـوي           ) ويسكوزيته(آزمايش گرانروي   
  . گيرد شركت نفت صورت مي
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  ريزي جهت حرارت دادن و انتقال تانكر به كمپ تخليه  برنامه -5-8
هـستند، بطـور متوسـط اگـر از هـر      هاي تخليه داراي توان مشخصي براي تخليه و پاشيدن مالچ            كمپ

 دقيقه زمان نياز داشته 90 متر مكعب تخليه شود و انتقال و پاشش آن   10 تني در هر نوبت تخليه       20تانكر  
باشد در اينصورت براي تخليه هر تانكر مالچ، در صورتيكه در كمپ تخليه تنها يك دستگاه اسكي و كشنده  

 است بنابراين بطور متوسط در شش ساعت كار مفيد در يك          وجود داشته باشد حداقل سه ساعت وقت لازم       
ريزي جهت حرارت و اعـزام        بنابراين برنامه .  تن مالچ ميسر است    40كمپ حرارتي امكان تخليه دو تانكر يا        

اي صورت گيرد كه اولاً سبب هدررفت زمـان و معطـل مانـدن سـاير                پاش بايستي به گونه     كاميونهاي مالچ 
 كمپ تخليه نشده و ثانياً مالچ حرارت داده شده در شب يا به مدت طولاني بـويژه                  تأسيسات و تجهيزات در   

در فصل سرما در تانكر باقي نماند براي اين منظور ضروري است شروع كار حرارت دادن به مالچ بـا توجـه         
به ميزان حرارت مورد نياز، توان حرارتي دستگاه گرم كننـده، در سـاعت مشخـصي قبـل از آغـاز عمليـات            

 2 بعنوان مثال اگر براي به درجه مطلوب رساندن حرارت مالچ در تانكر              .بارگيري در كمپ تخليه آغاز گردد     
اگر انتقال مالچ بـه   . گردد  ساعت زمان لازم است و براي انتقال كمپ تخليه و استقرار نيم ساعت صرف مي              

 5:30بايـد از سـاعت        الچ مـي   صبح آغاز گردد بنابراين شروع فعاليت گرم كردن تانكر م ـ          8اسكي از ساعت    
  . صبح آغاز گردد
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م ॳل  ઔध  

یاری ط و  ൌग़و રবه ا پ  خاب  ূخൎ ا ک࢟   ষࣇ
   كمپ تخليه -6-1

شود، پـس     مالچي كه بوسيله كاميونهاي تانكر دار حمل مالچ به محل اجراي پروژه مالچ پاشي وارد مي               
ي و كيفي محتويات آن، گرم كردن و        از ورود به كمپ حرارتي و انجام كارهاي مقدماتي از جمله كنترل كم            

 شـكل . يابـد  جهت تخليه به كمپ تخليه انتقال مي  ) ضوابط كمپ حرارتي  (آماده نمودن مالچ براي پاشيدن،      
  .دهد  نماي بالا از يك كمپ را نشان مي1-6شماره 

   ويژگيهاي كمپ تخليه مالچ -6-2

ه شـده بـراي پاشـش از تـانكر بـه         كمپ تخليه محلي است كه در آن مالچ آمـاد         : كاركرد كمپ تخليه    
) هاي خود كشنده يا خـودرو مـالچ پـاش    اسكي، كاميون مالچ پاش و اسكي(مخازن دستگاههاي مالچ پاش     

يابد تا مخازن مذكور به محل اجراي عمليات منتقل شده و كار پاشيدن مالچ در عرصه مورد نظر                    انتقال مي 
  . صورت گيرد
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   محل كمپ تخليه -6-3

گردد و بسته به وضـعيت منطقـه اجـراي     ي است كه بطور موقت تأسيس و تجهيز مي        كمپ تخليه محل  
گردد بـه نحـوي كـه         ريزي مي   تري تسطيح شن    پروژه در فاصله مناسبي در مسير جاده اصلي، عرصه وسيع         

  . كاميونهاي تانكردار حاوي مالچ در آنجا از قدرت مانور لازم برخوردار باشند
  : يه توجه به نكات زير ضروري است در انتخاب محل براي كمپ تخل

آلات مورد اسـتفاده جهـت مـالچ پاشـي تناسـب       بايد با ماشين انتخاب محل كمپ مي    -6-3-1
داشته باشد بعنوان مثال در صورتيكه كار مالچ پاشي با استفاده از سيستمهاي گـان، اسـكي و بـا                 

اليـه    منتهـي در اين صورت فاصله محل كمپ تخليـه تـا           . گيرد  نيروي كششي بلدوزر صورت مي    
  . كيلومتر باشد5/1پاشي نبايد بيشتر از  منطقه مالچ

آلاتي كه  پاشي و ماشين    در انتخاب محل كمپ تخليه نحوه دسترسي به محلهاي مالچ          -6-3-2
هاي مجهز به سيـستمهاي پاشـنده بـا گـان كـه           اسكي.  هستند موثرگيرند    مورد استفاده قرار مي   

شوند، قدرت مانور و توان       ي يا بلدوزر كشيده مي    عموماً توسط دستگاههاي كشنده تراكتور زنجير     
هاي نفوذي مخصوص را دارنـد، در ايـن     اليه منطقه را بدون نياز به احداث جاده         رسيدن به منتهي  

هاي مـوردنظر بـراي       ها و عرصه    زمينه كافي است كه مسيريابي دقيقي برمبناي شيب، ارتفاع تپه         
 . پاشي صورت گيرد مالچ

بايد با حجم كار، ميزان مـصرف مـالچ و برنامـه             كمپ مي  وسعت منطقه جهت عرصه    -6-3-3
 زماني آن هماهنگ باشد 

پاشي صـورت    هكتار طبق مشخصات پروژه قرار است مالچ600اي به وسعت  بعنوان مثال اگر در منطقه 
هـاي بـا      بيني شده است و براي اين منطقه از اسـكي            تن پيش  10گيرد و مصرف مالچ در هر هكتار معادل         

بنابراين اسكي مـالچ پاشـي در هـر نوبـت بـارگيري و تخليـه قـادر اسـت         . شود  تن استفاده مي10ظرفيت  
 20 دقيقه، زمان رفت تا استقرار در محل         20اگر زمان بارگيري    . اي معادل يك هكتار را پوشش دهد        عرصه

ت نياز داشـته   دقيقه وق20 دقيقه و بالاخره زمان بازگشت به كمپ تخليه   25دقيقه، مدت زمان تخليه مالچ      
بنـابراين  .  دقيقه خواهـد بـود  90پاشي معادل  باشد در اينصورت زمان مورد نياز جهت اجراي هر هكتار مالچ        

در اين صورت .  هكتار ميسر است5 ساعته در روز، امكان مالچ پاشي در سطح 5/7براي يك دوره كار مفيد    
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 باشد مدت مورد نيـاز جهـت انجـام     هكتار وسعت داشته 400اگر عرصه عمليات تحت پوشش كمپ تخليه        
  .  روز كاري خواهد بود80پروژه معادل 

 تن در هكتار باشد اين زمان بـه همـان         10مالچ مصرفي بيشتر از      بديهي است در صورتيكه مقرر باشد 
  نسبت افزايش و در صورتيكه مقدار مصرف در هكتار نقصان يابد حدوداً به همان اندازه زمان كاهش خواهد         

  . يافت

  

  ها طراحي و محاسبه گردد سيستم پاشش و تعداد پاشنده بايد براساس  امكانات كمپ تخليه مي- 1-6شماره  شكل

  
هـاي    اي كه عموماً بروز آنها در عرصـه         كار مالچ پاشي ممكن است با عوامل متعدد شناخته يا ناشناخته          

در . قيـق هـستند، دائمـاً مواجـه گـردد     بينـي د  انتظار اما زمان وقوع آنها غيرقابـل پـيش      مناطق بياباني قابل  
پاشي همچنـين انتخـاب محـل كمـپ تخليـه          اينصورت در محاسبات تعيين زمان جهت اجرايي پروژه مالچ        

  : از  دبعضي از اين موارد عبارتن. بيني قرار گيرد بايد اين نكات مورد توجه و پيش مي
   آلات در روي     ان حركـت ماشـين    هـا رانـدم     تر شدن ماسـه     هاي اوج گرما و با داغ       عموماً در ساعت

 شود  پاشي افزوده مي يابد و در اينصورت مدت زمان رفت و برگشت محل مالچ هاي كاهش مي ماسه
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  پاشي به سمت كمپ تخليه از زمان لازم جهت هر نوبت مالچ پاشـي         تر شدن محل مالچ     با نزديك
 شود كاسته مي

   را كـاهش داده و در طراحـي برنامـه كـار             آلات كاركرد يا فرسوده راندمان كـار        استفاده از ماشين 
 بايد فرصتي را جهت تغيير و نگهداري و رفع نواقص احتمالي آنها منظور داشت مي

     بايد متوقف گـردد و       كار مالچ پاشي مي   ) اوقاتي در روز يا روزهايي در يك ماه       (در دوران يخبندان
 .گذارد عملاً اين امر در راندمان كار تأثير مي

     برف و در زمان پوشيده بودن عرصه توسط برف، مالچ پاشي بايد متوقف گـردد      در صورت ريزش .
 .زيرا عملاً امكان ايجاد شرايط چسبندگي بين مالچ و سطح خاك وجود ندارد

           اي در كار مالچ پاشي اسـت و رانـدمان         ميزان پستي و بلندي و شيب زياد منطقه عامل كند كننده
 . دهد مي كار را تقليل

   يرهاي مناسب جهت دسترسي به قطعات مالچ پاشي در راندمان كـار تـأثير گـذار    عدم انتخاب مس
ريزي براي مالچ پاشـي   ترين اقدامات در برنامه   بنابراين يكي از عمده   . كاهد  است و از سرعت كار را مي      

 .تنظيم و قطعات عرصه و تعيين مسير مشخص براي دسترسي بهتر به آنهاست

       گـردد    د دستگاه كشنده و اسكي جهت مالچ پاشـي اسـتفاده مـي            در صورتيكه همزمان از دو يا چن
 . پاشي مستلزم توجه به نكات زير است ريزي جهت مالچ برنامه

          در اينصورت زمان رفـت و برگـشت        . اگر فاصله منطقه پاشش به سبب تخليه خيلي نزديك است
هـا مـدتي از وقـت را         هاي مـالچ پاشـي و كـشنده         يابد و الزاماً اسكي     وسيله كشنده به شدت تقليل مي     

. بايد در نوبت انتظار براي استقرار در محل تخليه و تخليه مالچ از تانكر به درون اسكي باقي بمانند                    مي
بايد يا براي دستگاههاي پاشنده مالچ قطعاتي بـا فواصـل متفـاوت منظـور                 در چنين مواردي الزاماً مي    

 . كوي تخليه و تجهيزات آن را افزايش دادبايد س نموده و يا در صورتيكه اين امر ميسر نباشد، مي

                      هميشه مالچ پاشي با نهالكاري توأم نيست عـلاوه بـر ايـن هميـشه نهالكـاري مـستلزم آبيـاري
بايد قبل يا بعد از مـالچ پاشـي نهالكـاري صـورت               باشد، در مناطقي كه براساس طرح مصوب مي         نمي

 الزاماً با نزديكي نهالهاي كاشته شده بـا تـانكر و   گرفته و ضمناً نهالها نيز آبياري گردند، كار انتقال آب    
بايـد بـراي    براي اين كار مـي . شوند هالها آبياري مينو پس از آن از طريق . گيرد  تراكتور تا صورت مي   



  

  ضوابط و معيارهاي انتخاب كمپ تخليه
  

  

 

87

تـرين كـار آن اسـت كـه راههـاي             منطقه مالچ پاشي با شبكه مناسبي از جاده طراحي گردد و مناسب           
   . و مسير اسكي منطبق گرددانتقال آب با راههاي انتقال مالچ

   وضعيت فرسايشي منطقه -6-4

در منـاطق بيابـاني و      . بايد به وضعيت فرسايشي منطقـه توجـه نمـود           در انتخاب محل كمپ تخليه مي     
هايي بـه صـورت كانـال     اي، اغلب به علت وضعيت توپوگرافي خاص منطقه، عرصه هاي ماسه هاي تپه  پهنه

عموماً سرعت باد مقدار فرسايش بادي بيشتر بوده و يـا امكـان ترانزيـت               كنند كه در آن نقاط        باد عمل مي  
اين مناطق معمـولاً در ابتـداي كـار و قبـل از ايجـاد تأسيـسات و شـروع          . مواد فرسايش يافته زيادتر است    

دهند، اما پس از شروع عمليات احداث كمـپ و ايجـاد تأسيـسات و       فعاليتها رخساره مسطحي را نمايش مي     
 اين عوامل به صورت يك بادشكن عمل نموده و عملاً بهنگام وقوع طوفان يا وزش بادهاي                 نصب وسايل، 

دهند، بهنگام انتخاب عرصه جهـت كمـپ تخليـه       تند، مقادير متنابهي از ماسه را در اطراف خود رسوب مي          
در صـورت لـزوم از   .  افزايشي و رسوبگذاري در اطراف آن مورد توجه قرار گيـرد      يت فرسايشي، بايد وضع   مي

هـاي    پاشي اطراف كمپ تخليه يا ايجاد موانـع هـدايت بـاد توسـط بادشـكن                 طريق اولويت بخشي به مالچ    
  . ددار تغيير جهت لازم به باد داده شده و مواد محموله آن به خارج از محوطه كمپ هدايت شو زاويه

   تجهيزات كمپ تخليه -6-5

هاي  كمپ) در صورت تخليه مالچ توسط انتقال با پمپ(هاي مورد نياز جهت تخليه  علاوه بر موتور پمپ  
  . بايد داراي حداقل تأسيسات و تجهيزات زير باشد تخليه مي

حداقل سـه اتاقـك پـيش سـاخته يـا يـك دسـتگاه كـانتينر بـا فـضاي مناسـب و                   : دفتر كمپ    -1
 : ندي شده براي ايجاد فضاهاي اختصاصي ب پارتيشن

   نگهداري ابزار و قطعات فني -الف
   نگهداري وسايل كمكهاي اوليه و ملزومات ايمني و پزشكي-ب
   استراحتگاه موقتي كارگران -ج
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 ) ليتر1000حداقل با حجم (تعبيه تانكر آب بهداشتي و محافظت آن در برابر آلودگي  -2

 اصله مناسب از محل دفتر كمپ هاي بهداشتي با ف تعبيه سرويس -3

تعبيه يك دستگاه ژنراتور كوچك برق جهت تأمين روشنايي محـل كمـپ در شـب و بـا تـأمين                  -4
 نيروي برق جهت مصارف پمپ باد و غيره در روز 

 كـه امكـان برقـراري    "تاكي واكي"تجهيز محل كمپ به دستگاههاي تلفن، بيسيم با برد كوتاه          -5
 . ر و كمپ تخليه را فراهم سازدتماس بين كمپ حرارتي، كمپ ماد

تأمين وسايل و اقلام مربوط به كمكهاي اوليه موردنياز و آموزش كمكهاي اوليـه حـداقل بـه دو               -6
 . نفر از شاغلان در كمپ تخليه و ياد دادن نحوه استفاده از آنها

 . تأمين وسايل اطفاء حريق و آزمايش آماده بكار بودن آنها -7

  بولدوزرها و موتور پمپهاي تخليه ز سوخت مورد نياتعبيه تانكر سوخت جهت تأمين -8

هاي بـاقي     تعبيه يك دستگاه پمپ باد جهت استفاده از آن براي گازوئيل پاشي و شستشوي مالچ               -9
  .ها و بولدوزرها و شستشوي قطعات و ابزار آلوده به مالچ مانده در روي اسكي

  نحوه تخليه مالچ از تانكر به اسكي -6-6

لچ به درون اسكي ممكن است به كمك پمپ يـا تحـت تـأثير نيـروي ثقـل صـورت                     سيستم انتقال ما  
پمپهاي مورد استفاده كوبله شده بوده و بـر روي شاسـي متحـرك قـرار دارنـد و                   . )5-6 شماره   شكل(گيرد

مزيـت عمـل تخليـه بـا     . گردند هاي خرطومي فشار قوي به مخزن اسكي و تانكر متصل مي       توسط شيلنگ 
 ـباشد علاوه بر اين نيازي به حفر چا         ت عمل تخليه مالچ مي    استفاده از پمپ سرع    ه و قـراردادن اسـكي در       ل

در مواردي نيز عمل تخليه مالچ از تانكر به اسكي تنها بـا اسـتفاده از نيـروي    . تر از تانكر نيست   سطح پايين 
نحويكـه  گـردد ب  اي به عمق تقريبي يك متر در زمـين ايجـاد مـي    گيرد، بدين نحو كه چاله  ثقل صورت مي  

اسكي بتواند در آن قرار گرفته و با كمك بلدوزر خارج شود در اين حالت تانكر حامل مالچ در مجاورت ايـن         
. گـردد   هاي خرطومي، عمل تخليه از مالچ به داخـل اسـكي انجـام مِـي                چاله قرار گرفته و با اتصال شيلنگ      

چ بوده ولي افزايش زمـان بـارگيري        مزيت اين روش سادگي كار و عدم نياز به موتور پمپ جهت انتقال مال             
و نيز نياز به احداث چاله از مـشكلات  )  تن10 دقيقه براي انتقال مالچ به اسكي با ظرفيت   30حدود  (اسكي  
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لازم به ذكر در حال حاضر بطور عمده بجاي استفاده از موتور پمپ بمنظور انتقال مالچ                . باشد  اين روش مي  
  . گيرد  استفاده از نيروي ثقل انجام مياز تانكر به داخل اسكي، اين كار با

  
   تخليه مالچ از تانكر به اسكي از طريق ثقلي-2- 6 شماره شكل

   ضوابط تخليه توسط پمپ-6-7

اي كـه بـر     به وسيله موتور پمپهاي كوبله شدهمالچپس از انتقال تانكر به سكوي تخليه عمليات تخليه       
 گيـرد   خرطومي فشار قوي به مخـزن اسـكي انجـام مـي           هاي    روي شاسي متحرك قرار دارند و توسط لوله       

  ).6-6 شماره شكل(
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   تخليه مالچ از تانكر به اسكي از طريق پمپ-3- 6 شماره شكل

در زمان تخليه، شيلنگهاي خرطومي ياد شده از يك طرف به شير تخليـه تـانكر و از طـرف ديگـر بـه                 
  . گردد ه دهانه اسكي متصل ميدهانه مكش پمپ و باز از دهانه دهش بوسيله شيلنگ خرطومي ب

  : باشد  مشخصات عمومي موتور پمپهاي تخليه مخصوص مالچ به شرح زير مي
   قوه اسب بخار7-16 قدرت موتور -الف
   دور در دقيقه 1500 دور موتور -ب
  »هوا خنك« سيستم خنك كننده -ج
   ديزلي و جفت سيلندر -د
   بدون كلاچ -هـ
   پمپ از نوع اسكرو و عمودي -و
   قوه اسب بخار 20 قدرت پمپ حدود -ز
   دور در دقيقه 750 دور پمپ حدود -ح

باشـد در نتيجـه بـارگيري يـك            ليتر در دقيقه مي    600 تا   400قدرت تخليه اين نوع موتور پمپها حدود        
در سالهاي اخيـر تخليـه بـه صـورت          .  دقيقه زمان نياز دارد    20 تا   15پاش ده هزار ليتري حدود        اسكي مالچ 

در ايـن روش مـالچ    . شـود   از طريق ايجاد اختلاف سطح بين اسكي و تانكر حمل مـالچ انجـام مـي               ثقلي و   
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 اينچ مستقيماً و با استفاده از نيروي ثقل از تانكر بـه اسـكي     4حرارت داده شده توسط شيلنگهاي خرطومي       
  . گردد مالچ پاش تخليه مي

  : يب و محاسني موارد عمده آن عبارتند از اين روش در مقايسه با تخليه به وسيله موتور پمپ داراي معا

   محاسن-6-7-1

 .يابد  درصد تقليل مي70 تا 50زمان تخليه مالچ از تانكرها به اسكي  -1

 هاي سوخت و موارد مرتبط را ندارد  استخدام موتورچي و تأمين هزينه-نياز به خريد موتور پمپ -2

 روش ساده است و درگير كارگران فني و موتوري نيست -3

سـوخت، روغـن و قطعـات    ( داشـت  دهاي جانبي را در بر نخواه ـ ك قطعات و ساير هزينه  استهلا -4
 )يدكي

هـاي فـشار قـوي كـه تهيـه آن هزينـه               اتيلن به جاي شيلنگ     هاي پلي   امكان استفاده از شيلنگ    -5
  . شود ميسر است كمتري داشته و به حد وفور يافت مي

   معايب-6-7-2

 . ان استفاده از روش فوق غيرممكن استدر نقاطي كه آب زيرزميني بالا باشد امك -1

سـكوي  . در صورتيكه براي ايجاد اختلاف ارتفاع مناسب نياز به احداث سكو براي كاميون باشـد               -2
 . تري به نسبت چاله بوده و هزينه احداث آن زياد است مذكور بايد داراي شيب ملايم

تلزم كلسيم خاك شيب    ايجاد سكو از طريق خاكريزي جهت قرار گرفتن كاميون در روي آن مس             -3
 . و بستر است

گيـرد، در نتيجـه مـواد خـارجي      چون تخليه آزاد مالچ درون اسكي بدون فيلتراسيون صورت مـي      -4
 .درون تانكرهاي مالچ ممكن است بر روي پمپ مالچ پاش خساراتي وارد سازد
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گيـرد     مي تر از تانكرهاي مالچ قرار      هاي مالچ در سطحي پايين      به علت اينكه محل استقرار اسكي      -5
اي در اثر تردد كارگران سلول تخليه مالچ ممكن      اي بودن منطقه و ريزش ديواره ماسه        و به دليل ماسه   

  . هاي مذكور به درون اسكي وارد شده و پمپ اسكي خسارت وارد نمايد است ماسه

   مواد ايمني اختصاصي-6-8

          كـاميون و اسـكي و ناپايـداري         توجه به كنترل وضعيت پايداري ديواره نگهدارنده بين محل استقرار 
 .  چاله اسكي ممكن است تحمل وزن تانكر حامل مالچ را نداشته و ريزش نمايد خاك ديواره

  كنترل روزانه سيستم و محلهاي گره سيم بكسل به بدنه اسكي مالچ پاش 

          كنترل نردبان نصب شده بر روي بدنه اسكي مـالچ پـاش جهـت صـعود و فـرود كـارگران و زدودن
 هاي روي آن  دهآلاين

 هاي آن  هاي گان به بدنه اسكي و كنترل نشتي توجه به وضعيت اتصالات لوله 

            هاي مـشبك،     باشد با توري    پوشاندن سطح اسكي مجاور گان كه محل استقرار كارگران گان زن مي
فـزايش  تواند بشدت لغزنده باشـد و بـا ا   از آنجا كه پوشش صيقلي بدنه اسكي بهنگام آلوده شدن با مالچ مي  

احتمال ليز خوردن خطراتي را براي كارگران فراهم آورد بنابراين ضروري است تا زير پاي كارگران گان زن            
يا صفحات مشبك و آجدار بصورت كشويي پوشانده تا پس از اتمام كار با برداشتن صفحات مـذكور امكـان     

 . ها فراهم شود پاك كردن بستر مسطح اسكي از آلودگيهاي مالچي و ماسه

                    در صورتيكه سيستم انتقال نيز در موتور پمپ نصب شـده بـر روي اسـكي بـصورت رو بـاز باشـد و
 . هاي مناسب پوشانده شود حتماً توسط حفاظ)  تسمه-كوپلينگ(بايد سيستمهاي حركتي رو باز از آن  مي

    رفت و آمد بين اسكي و تانكر اگر روش انتقال توسط پمـپ باشـد از طريـق نردبـان                   : پل دسترسي 
با توجه به قـرار گـرفتن اسـكي در          . نصب شده بر روي بدنه اسكي و اگر سيستم انتقال بصورت ثقلي باشد            

تواند از طريق طي نمودن فاصله هوايي بين محل استقرار كاميون و سطح اسكي به كمك يـك                    گودي مي 
ق يك پل ايمن پل صورت گيرد و براي سهولت دسترسي و تامين ايمني ضروري است تا اين ارتباط از طري 

در اينصورت بهنگام استقرار اسكي در جايگاه خود يك پل فلزي ارتبـاط بـين اسـكي و تـانكر           . تأمين گردد 
كف پل از فلز مشبك آجدار پوشانده شده كه احتمال ليز خوردن كارگران را كـاهش                . كند  مالچ را تأمين مي   
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اي بـه ارتفـاع       تقليل مي دهد، نصب نـرده      هاي چسبيده به كفش را بر روي اسكي         داده و عملاً انتقال ماسه    
هاي پل، استحكام پل مذكور و ايمني تردد در روي آن را تا حـد مطلـوب و قابـل قبـولي                       يك متر در كناره   
 . افزايش خواهد داد

 اند   سيستمهاي مالچ پاش و ابزار مورد استفاده كه با مواد مالچي آغشته شدهمدر پايان كار روزانه، تما
 . مورد شستشو قرار گيرند )نفت و گازوئيل( شده و در صورت لزوم با مواد مناسب بايد تميز مي

 سوزي بكار رود د ايمني مقابله با آتشربايد دقت لازم پيرامون موا بهنگام شستشوي با مواد نفتي مي .  
                     كارگران مالچ پاش حتماً بايستي از عينك، ماسك و دستكش اسـتفاده نماينـد، در روي هـر اسـكي
 تا از طريق آن دستمال كاغذي يا تنظيف براي پاك كردن عينك يـا دسـت در              داي تعبيه گرد    يد جعبه با  مي

  . دسترس گان زن قرار گيرد
     شده باشد و از ايـن عرصـه         يگذار  ها بايد كاملاً مشخص و علامت       محل نظافت و شستشوي اسكي 

ه سطح آب زيرزميني منطقه بالا باشد       نبايد براي ساير فعاليتهاي تعمير و نگهداري استفاده شود در صورتيك          
بايد تمهيدات لازم جهت ممانعت از ورود فاضلاب آغشته به مواد نفتي حاصـل از شستـشوي اسـكي و                      مي

 . بلدوزرها به آبهاي زيرزميني بعمل آيد

              ،كاميونهاي حمل مالچ مجاز نيستند قبل از بازگشت پسماندهاي درون تانكر را در محل كمپ تخليه
بايد مواد مذكور در يك حوضچه آرامش غيرقابل نفوذ تخليه تا پس     در صورت نياز مي   . ين بريزند بر روي زم  

 . نشين شدن مواد اضافي از قسمت مالچ مناسب آن استفاده شود از ته

 كه بهنگام تخليـه مـواد مـالچي از ورود          » فيلتر«هاي باشند     بايد مجهز به توري     هاي مالچ مي    اسكي
هاي انتقال مالچ به گان شده و يـا خـساراتي را بـه               كه ممكن است سبب انسداد لوله     هاي احتمالي     ناخالصي

از آنجا كه مالچ مايعاتي با ويسكوزيته بالا هستند در اينصورت    . پمپ اسكي و گان وارد آورد جلوگيري نمايد       
بب سـرريز  نصب صافي مسطح يا با گودي كم بر روي اسكي مانع از تخليه سريع مالچ گرديده و احتمالاً س               

اي ته بسته اسـتفاده شـود و           استوانه مخروطي يا آن خواهد شد در اين صورت ضروري است تا از فيلترهاي            
  .  زماني خاص و پس از چند نوبت بارگيري، فيلتر مذكور تميز شودقعهر روز يا در مقا

ي در درون آن بايد با نصب صفحات مشبك ريز شونده بهنگام ساخت اسكي مي ها نبايد از مالچ لب    اسكي
 بهنگـام جمـع شـدن كابـل ويـنج و          تدر غير اينـصور   . از ايجاد موج شديد در درون اسكي جلوگيري نمود        
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تواند به سيستم رابط و وينچ ضربه وارد كند بهنگـام             شود كه مي    حركت اوليه اسكي موجي در آن ايجاد مي       
قـسمتي از آن بـر روي اسـكي    . دحركت اسكي بر روي شيب تپه در صورتيكه اسكي كاملاً از مالچ پر باش ـ        

  : كند بنابراين ضروري است تا  سرريز مي
 قسمتي از سر اسكي خالي بماند -1

 سانتيمتر نيز عمق داشته     10ي حداقل ده سانتيمتر از سطح اسكي ارتفاع و          دديوار محافظ محفظه ورو    -2
 . باشد تا بصورت يك موج شكن عمل نمايد

 . لازم جهت ممانعت از ايجاد موج بعمل آيدهاي تمهيدات  در درون اسكي با نصب شبكه -3

  لجن كشي
ها چه ناشـي از       گردد اما بهرحال پاره اي از ناخالصي        مي بر عليرغم توجهاتي كه به موضوع خلوص مالچ      

مالچ تحويلي در پالايشگاه و چه مواد قبلي موجود در تانكرهاي انتقال و يا مواد اضافه شده در حين تخليـه                
د دارد كه عملاً يا ترسيب آنها در كف تانكر ممكن است ضمن كـاهش حجـم مفيـد    ها وجو به درون اسكي  

عليهـذا  . هاي گان كـاهش دهـد   تانكر و سنگين شدن بيشتر آن راندمان انتقال و كشش مالچ از طريق لوله       
نـشين شـده را       ضروري است كه هر پانزده روز يكبار از طريق امتحان كف اسكي ميزان مواد احتمـالي تـه                 

بايد توجه داشت كه بهنگام سـاخت اسـكي در          . كشي آن اقدام كرد     و در صورت لزوم نسبت به لجن      كنترل  
اي جهت تخليه اضطراري تعبيه كه از طريق دريچه مذكور امكان شستـشوي               ترين قسمت آن دريچه     پايين
  . ها و تخليه آنها فراهم گردد لجن
    هـاي    ا پرولي آغشته به مالچ توسط مشعل      تحت هيچ شرايطي نبايد بدنه اسكي اعم از خالي ي         توجه به

تجمـع گازهـاي حاصـل از گرمـاي شـديد           . حرارتي و بصورت دميدن مستقيم شعله بر روي آن گرم شـود           
  . تواند خطر ساز باشد مي
    ها در حالتي كه داراي مالچ هستند يا مالچ از آن تخليه شده ولي جداره داخلي         از جوشكاري بدنه اسكي

بايد مخزن اسكي از آب پر شـود و      قبل از شروع جوشكاري مي    . بايد خودداري شود    آغشته به مالچ است مي    
  . پس از اتمام عمليات جوشكاري آب آن تخليه شود
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م ൈএ࣎ل  ઔध  
ی ھد ی و  ਠতکات ا ਣا  േ৷ ৽  

  كليات

مـواد مـورد كـاربرد،    . فعاليتهاي مالچ پاشي از زمره كارهايي است كه بالقوه بـا مخـاطراتي تـوأم اسـت      
، وسايل، تجهيزات و ماشينهاي مورد استفاده و نحوه استفاده از آنها، محل كار، عرصـه عمليـات،            دستگاهها

سازد تـا     شرايط سخت محيطي، توجه به رعايت حداقلي از مقررات و ضوابط ايمني و بهداشتي را الزامي مي                
نياز براي سـكونت،    با استفاده از وسايل و تجهيزات ايمني و حفاظتي مناسب، فراهم كردن تسهيلات مورد               

 و سرويسهاي بهداشتي، انتخـاب وظـايف شـغلي متناسـب بـا       لتهيه مواد غذايي، آب آشاميدني سالم وساي      
تواناييهاي جسمي و رواني كارگران و آموزش آنان در مورد خطرات ناشي از كـار و روشـهاي پيـشگيري و                     

 روشـهاي صـحيح و ايمـن بـراي اجـراي            گيري از   آور محيط كار و نهايتاً بهره       حفاظت در برابر عوامل زيان    
  . عمليات ايمني و سلامتي كاركنان شاغل در فعاليتهاي مالچ پاشي تأمين شود

  مقررات عمومي  -7-1

اي در محـيط كـار مـالچ          نامه ايمني و بهداشت حرفـه       در قالب مقررات عمومي و به منظور اجراي آيين        
  .پاشي، موارد زير بايد رعايت شود
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  اي  مني و بهداشت حرفهبرنامه اي -7-1-1

پاشي موظف است قبل از شروع كار برنامه معيني براي پيشگيري و كنترل حوادث و           مالچ  مسئول پروژه 
  : اين برنامه بايد ويژگيهاي زير را داشته باشد . بيماريهاي شغلي تهيه كند و آن را عملاً بكار گيرد

   .پاشي  و اجراي عمليات مالچكاردر حين اي   ارائه تعريف مشخصي از ايمني و بهداشت حرفه-الف
  .  آموزش كاركنان متناسب با شرايط كار و خطراتي كه با آن روبرو هستند-ب
  . دار  انجام بازديدهاي منظم و مستمر توسط افراد صلاحيت-پ
  .افتد  اتفاق ميكارريزي براي ثبت، پردازش، تحليل، حوادثي كه در حين اجراي   برنامه-ت
  .آلات يمن دستگاهها و ماشين كاربرد ا-ث
  .اي ها و استانداردهاي ايمني و بهداشت حرفه نامه  تطبيق شرايط كار با قوانين، آيين-ج

  حمايت مديريت -7-1-2

شود تا تمامي كاركنـان نـسبت بـه رعايـت             حمايت مدير پروژه از رعايت موارد ايمني، عملاً موجب مي         
هاي ايمني، اصـلاح      ساماندهي برنامه . ساس مسئوليت نمايند  اي اح   اصول و مقررات ايمني و بهداشت حرفه      

كند ولـي بايـد در    هايي را به پروژه تحميل مي روشهاي كار و تدارك وسايل و تجهيزات ايمني گرچه هزينه       
توانـد زمانهـاي توقـف كـار و           مـي » فعاليت ايمن «.  داشت كه پيامدهاي حوادث نيز قابل توجه هستند        رنظ

وري و كيفيـت كـار تـأثير          ا كاهش دهد، رضايت شغلي كاركنان را فراهم كند و بهـره           هزينه اجراي پروژه ر   
  . مثبت داشته باشد

  شرايط انجام كار  -7-1-3

مدير پروژه نبايد وظـايفي  . پاشي نبايد مستلزم پذيرش ريسك بالا براي كاركنان باشد اجراي پروژه مالچ  
آميـز و   داشته باشند يا كار در شرايط غير ايمـن، مخـاطره  را به كاركنان محول كند كه توانايي انجام آن را ن   

در ايـن مـورد قـوانين،       . غيربهداشتي انجام گيرد بنحويكه سلامتي كاركنـان بطـور جـدي بـه خطـر افتـد                
  . اي بايد ملاك عمل قرار گيرد ها و استانداردهاي ايمني و بهداشت حرفه نامه آيين
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  آموزش كاركنان -7-1-4

ي موظف است نسبت به آموزش كاركنان خود در مـورد شناسـايي و پيـشگيري از            مدير پروژه مالچ پاش   
اي اقـدام نمايـد تـا در     شرايط ناايمن، انجام فعاليتهاي ايمن و كاربرد استانداردهاي ايمني و بهداشت حرفـه          

  .اري بتوانند از خود محافظت كنندبرابر هر نوع حادثه و بيم

  بازرسي -7-2

اي آشنا هـستند در اختيـار       فرادي كه با اصول و مقررات ايمني و بهداشت حرفه         مدير پروژه بايد فرد يا ا     
داشته باشد تا بطور منظم و مستمر از محل اجراي عمليات، نحوه جابجايي و كار با مواد و مصالح، فعاليـت                     

يـد  آلات، نحوه استقرار تجهيزات ايمني و علائـم هـشدار دهنـده بازد             كاركنان، عملكرد دستگاهها و ماشين    
  . كنند و روشهاي مؤثري براي بهبود وضعيت ايمني ارائه دهند

  ثبت حوادث -7-3

مدير پروژه موظف است تمهيدات لازم را براي ثبت، پـردازش، تحليـل، گـزارش و بايگـاني اطلاعـات           
  .اريهاي ناشي از كار در نظر بگيردمربوط به حوادث و بيم

  مقررات و استانداردها -7-4

اي بـه عنـوان يـك الـزام       رعايت مقررات و استانداردهاي ايمني و بهداشت حرفهمدير پروژه موظف به  
  . قانوني است

هاي ايمني    هاي مؤثري براي برخورد با متخلفين در مواردي كه از دستورالعمل            مديريت پروژه بايد شيوه   
  .گردد اتخاذ نمايد عدول مي
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  وسايل حفاظت فردي  -7-5
ني، عينك حفاظتي، حفاظ صورت، گوشي حفاظتي، حفاظ دستگاه        وسايل حفاظت فردي شامل كلاه ايم     

توانند كاركنـان را      تنفسي، دستكش ايمني، كفش ايمني، لباس كار و ساير وسايل، تجهيزاتي هستند كه مي             
بيني با توجه به رعايت موارد زير محافظت         زا و خطرات محيطي معمول يا قابل پيش         در برابر عوامل بيماري   

  : كنند 
  . سايل فوق بايد از نظر طرح، اندازه، رنگ، مقاومت، كيفيت و ساير مشخصات مورد تأييد باشند و-الف
 مدير پروژه موظف است وسايل فوق را متناسب با نوع كار، وظايف شغلي كاركنان و خطرات كار تهيـه      -ب

  . كند و با يك برنامه زماني معين آنها را در اختيار كاركنان قرار دهد
ي و نحوه كاربرد آنهـا آمـوزش لازم را بـه            ده بايد براي تفهيم سودمندي وسايل حفاظت فر        مدير پروژ  -پ

كاركنان بدهد و با نظارت مستمر اطمينان پيدا كند كه تمامي افراد در صـورت نيـاز ايـن وسـايل برابـر بـا                    
  . كنند دستورالعمل كارخانه سازنده استفاده مي

كه دوباره بـه وسـيله       عمير يا تعويض شوند، وسيله حفاظتي      وسايل و تجهيزات معيوب بايد به سرعت ت        -ت
گيرد بايد ابتدا ضدعفوني شود و در صورت نياز قسمتهايي از آن تعـويض                فرد ديگري مورد استفاده قرار مي     

  .  حين كار مزاحمت غير ضروري براي كاركنان ايجاد نكنند رو دوسايل فوق بايد راحت باشند . شوند

  كمكهاي اوليه  -7-6

تمهيدات لازم براي پيـشگيري از وقـوع        اتخاذ  پاشي ضروريست تا علاوه بر        قبل از شروع كارهاي مالچ    
 شـده حوادث در حين كار برنامه مشخصي براي مقابله با شرايط اضطراري و نجات مصدومين حادثه تنظيم      

  . و وسايل و تجهيزات مورد نياز تهيه شود
و با تجربه را كه دوره كمكهاي اوليه را طي كرده اسـت             دار    مدير پروژه موظف است يك فرد صلاحيت      

همچنين به تعـدادي از كاركنـان مجـرب و قابـل اعتمـاد كـه       . به عنوان مسئول كمكهاي اوليه تعيين كند      
  . توانايي جسمي لازم را دارند راههاي عملي و نظري كمكهاي اوليه آموزش داده شود



  

  نكات ايمني و بهداشتي
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ناسب بطور ايمن و بهداشـتي درون جعبـه مخـصوص در            بنديهاي م   وسايل كمكهاي اوليه بايد در بسته     
محل كار نگهداري شوند بنحويكه تغيير شرايط آب و هوايي نظير درجه حرارت، رطوبت و جريان باد باعث                  

  .  آنها نشودمكاهش كيفيت و فساد زود هنگا

  تنش گرمايي -7-7

مصالح گرم، انجـام كارهـايي      جايي و پخش مواد و        آلات، جابه   تابش آفتاب، گرماي دستگاهها و ماشين     
كه مستلزم شعله و حرارت است و فعاليت بدني مداوم در منـاطق بيابـاني تعـادل گرمـايي بـدن را مختـل                        

هـاي پوسـتي و گرمـازدگي را     ك حرارتي، خستگي، گرفتگي عضلات، نـاراحتي    وشنظير  كند و عوارضي      مي
  . نمايد ايجاد مي

ئوليت پيشگيري و كنترل تـنش گرمـايي را بپذيرنـد و بـا          كاركنان بايد بطور مشترك مس    و  مدير پروژه   
شناسايي و ارزيابي عوامل مؤثر در بروز عوارض ناشي از گرما راههاي مناسبي را براي مقابله بـا آنهـا پيـدا                      

  . باشند اي كشور معتبر مي در اين مورد استانداردهاي كميته فني بهداشت حرفه. كنند

  آلات  وسايل و ماشينايمني در حين كار با ابزار، -7-8

روند بايد استاندارد و سالم باشند و با         پاشي بكار مي    آلاتي كه در كارهاي مالچ      كليه ابزار، وسايل و ماشين    
اقـلام  .  مطلوب نگهداري شـوند و مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد         حوتوجه به دستورالعمل كارخانه سازنده به ن      

 شوند و در صورت نياز بطور مطمئن قفل  يگذار  مني علامت معيوب و غير ايمن بايد به وسيله برچسبهاي اي        
  . شوند و يا به خارج از محل كار انتقال يابند

  ايمني در حين اجراي عمليات مالچ پاشي  -7-9

وسايل گرم كننده مناسب و تجهيزات      استفاده از    دستگاه مالچ پاشي بايد بدون نقص باشد و علاوه بر            -الف
 مجهز گردد تا دماي مالچ را در هر زمان نـشان   دبه حرارت سنج استاندار   بايد     مي دستگاههاايمني مورد نياز    

   )1-7 شماره شكل( .دهد



  ضوابط ، استانداردها و معيارهاي فني پروژه استفاده از مالچ نفتي
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 در هنگام مالچ پاشي بايد جهت باد در نظر گرفته شود تـا مـالچ بـه سـمت دسـتگاه پاشـيده نـشود و                           -ب
  . نيز در معرض آلوده شدن با مواد مالچ قرار نگيردسيستمهاي پاشنده 

  

  
  گيرد   اشكال مختلفي از مشعل مورد استفاده قرار مي،گرم كردن مالچ در كمپ تخليهبراي  -1- 7ماره  ششكل

  سوزي پيشگيري و حفاظت در برابر آتش -10 -7

 مدير پروژه موظف است با توجه به موارد زير قبل از شروع عمليات اجرايي برنامـه معينـي بـراي              -الف
 و همچنـين شـرايط و امكانـات لازم را بـراي اجـراي مطلـوب آن                  ايمني در برابر وقوع حريق ارائـه دهـد        

  : كند  فراهم
  روشهاي پيشگيري از وقوع حريق -1
 .سوزي و روشهاي مقابله با آن در حين اجراي فعاليت آموزش كاركنان در زمينه خطرات آتش -2

 .كاربرد پوستر، علائم و تجهيزات هشدار دهنده در محل كار -3

 .هاي آتش به مناطق مجاور ترش شعلهكنترل حريق و جلوگيري از گس -4

 .تدوين و اجراي روشهاي مؤثر براي عمليات نجات و دور كردن افراد از محدوده خطر -5

 .كننده مناسب اطفاي حريق با استفاده از وسايل خاموش -6
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م ു࣎ل  ઔध  
ند لازم ඵروی آ  শ یاز     ما   ່ ورد  ھای  ھار ی و  ষچ پا ड़ ০ य़  ॺ  

  
هـاي متعـدد، متنـوع و         مره كارهايي است كه اجراء و انجام آن بـه تخـصص           فعاليتهاي مالچ پاشي از ز    

آلات سبك و سنگين، كار كردن در عرصـه   كار با وسايل و ماشين. همچنين شاغلان با تجربه نيازمند است    
زا، نسبت بـالاي حـرارت و    مناطق بياباني با محدوديتها و شرايط سخت محيطي، كار با مواد نفتي و اشتعال             

ناشي از كار كه بالقوه در فعاليتهاي مالچ پاشـي وجـود دارد و بـالاخره ضـرورت اجـراي فعاليتهـاي                      سوانح  
بيولوژيك از جمله بذرپاشي، بذركاري، نهالكاري توليد نهـال در شـرايط سـخت محيطـي و اسـتقرار آن در              

 ـ           هايي با محدوديتهاي آب و خاك، ضرورت بهره         عرصه الا را افـزايش    گيري از افراد خبـره بـا تواناييهـاي ب
ي و  م ـآميز پروژه مـالچ پاشـي نيازمنـد اعمـال مـديريتي دقيـق و عل                 دهد، علاوه بر اين اجراي موفقيت       مي
گيري بهينه از منابع، زمان، كار و نيروي انـساني در تمـام سـطوح مـديريت و اجراسـت بـدين لحـاظ                      بهره

عداد و توانايي تراز بالايي باشند بعـلاوه  بايد داراي است    هاي مالچ پاشي هر كدام مي       نيروهاي شاغل در پروژه   
به لحاظ احساسي، نسبت به شغل خود علاقمند بوده و آمادگي روحي و جسمي پرداختن به كارهاي سخت                  

  . هاي صحرايي داشته باشند را در كمپ
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 برخـورداري از ويژگيهـايي      ،علاوه بر ضرورت وجود مهارت در زمينه تخصصي مربوط به هـر شـخص             
هاي مالچ از ضروريات است، اين ويژگيها ممكن است قبل از شـروع كـار از طريـق           در كمپ براي شاغلان   

. هـاي آموزشـي فراگرفتـه باشـند      طريق گذرانـدن دوره   ازآموزشهاي جديد به شاغلان ارائه و يا آنها را قبلاً           
  : موارد مذكور عبارتند از 

  
 هاي صحرايي  هاي اصلي زندگي و كار جمعي در كمپ آشنايي با اصول و شاخصه -

 و زا اشـتعال مواد تر در زمينه  كمكهاي اوليه بطور عام و كمكهاي اوليه تخصصي   آشنايي با اصول   -
 كار با مواد نفتي

و ) …مارگزيدگي، گرمـازدگي، بـادزدگي و    (از زيستن در مناطق بياباني       آشنايي با مخاطرات ناشي    -
 نحوه حفاظت در برابر آنها 

 تر در بخش مواد قيري و مالچ مني با تأكيد بر موارد تخصصيآشنايي با اصول حفاظت كار و اي -

  نيروها و مهارتهاي لازم براي مالچ پاشي  -8-1

  : هاي زير هستند  شاغلان در كار مالچ پاشي شامل رده
 ) مدير پروژه(متصدي اجراي پروژه  -1

 كارشناسان -2

 ها  تكنسين -3

 كارگران ورزيده و ماهر  -4

  كارگران ساده  -5

  ي پروژه  متصدي اجرا-8-1-1
  يا كارشناسكارشناسي ارشد : ميزان تحصيلات 

   مديريت مناطق خشك و بياباني -2زدايي   بيابان-1: هاي تخصصي  زمينه
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هـاي روان و   هاي مالچ پاشي و تثبيت ماسـه        سال سابقه كار مفيد و تجربي در عرصه        8حداقل  : تجربه  
قسمتهاي مرتبط در بخش تثبيـت شـن و         (هاي آموزشي پودماني مشاغل وزارت جهاد كشاورزي          طي دوره 

  )زدايي بيابان
 : تواناييها 

شناخت مناطق بيابـاني، شـناخت مكانيـسم فرسـايش بـادي، آشـنايي كامـل بـا مـواد مـالچ و                       -
  هاي نفتي تثبيت كننده و نحوه استفاده از آنها در حفاظت خاك  فرآورده

  هسازي آنها آشنايي با ويژگيهاي مناطق خشك و بياباني و اصول توسعه و ب -
  اي و نحوه احياء پوشش گياهي در آنها  هاي ماسه آشنايي با نظام اكولوژيك عرصه -
  هاي صحرايي  اندازي و هدايت كمپ ها و راه  در مديريت پروژهيتواناي -
  سوزي  آشنايي با سيستمهاي حفاظت و مقابله با سوانح ناشي از كار و آتش -
  ها  اجراي پروژهآشنايي با قوانين و مقررات مالي ناظر بر  -
 هاي مالچ پاشي  آلات مورد استفاده در برنامه آشنايي با ماشين -

  آلات   كارشناس بخش ماشين-8-1-2

   )كارشناس(حداقل ليسانس : ميزان تحصيلات 
  آلات سبك و سنگين راهسازي و كشاورزي  ماشين: زمينه تخصصي 

   مالچ پاشي يا تجربه مشابه هاي  سال سابقه كار مفيد و تجربي در عرصه5حداقل : تجربه 
  : تواناييها 

 آلات سبك و سنگين كشاورزي و راهسازي  شناخت ماشين -

هـاي    آلات جهت كارگيري آنها در مناطق بياباني و تپـه           ماشينو قابليت   شناخت مكانيسم عمل     -
 اي ماسه

 توانايي در ايجاد و مديريت تعميرگاههاي صحرايي  -

 ه با حوادث ناشي از كار آشنايي با سيستمهاي حفاظت و مقابل -
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آلات و هـدايت هماهنـگ بخـشهاي          ريزي به منظور استفاده  بهينه از ماشـين          توانايي در برنامه   -
 مختلف 

 اي هاي ماسه آشنايي با مكانيسم فرسايش بادي و چگونگي جابجايي تپه -

 ها  هاي نفتي تثبيت كننده ماسه آشنايي با مواد مالچي و فرآورده -

  ر فني و بيولوژيك  كارشناس امو-8-1-3

  حداقل ليسانس : ميزان تحصيلات 
  زدايي  منابع طبيعي، پوشش گياهي مناطق خشك، بيابان: زمينه تخصصي 

هـاي روان، عمـران     سال سابقه كار مفيد و تجربي در عرصه فعاليتهاي تثبيـت ماسـه   5حداقل  : تجربه  
  ور و قليايي مناطق بياباني و اصلاح و احياء پوشش گياهي در مناطق خشك و ش

  : تواناييها 
 هاي آن  شناخت كامل مرفولوژي مناطق خشك و رخساره -

 آشنايي با نحوه تعيين كانونهاي بحراني فرسايش بادي -

 شناخت دقيق مكانيسم فرسايش بادي و راههاي مقابله با آن  -

 ها آشنايي كامل با مالچ و مواد نفتي تثبيت كننده ماسه -

 اي و نحوه جابجايي آنها هاي ماسه آشنايي با اشكال و انواع تپه -

 آشنايي با اكوسيستم عرصه عمل، شناخت گياهان و جانوران منطقه  -

آشنايي با عوامل بيولوژيك و زيستي مناطق خشك جهت استفاده از آنها براي اصلاح و احيـاء         -
 پوشش گياهي 

 اثـرات زيـست     هاي نفتي و توانايي در ارزيـابي        آشنايي با مباني زيست محيطي كاربرد فراورده       -
  پروژه در دست اقدام (EIA)محيطي 

 آشنايي كامل با اصول و معيارهاي فني فعاليتهاي تثبيت شن به روش بيولوژيك  -

 توانايي در انتخاب روش مناسب كاشت بذر و نهال قبل يا بعد از مالچ پاشي در منطقه  -
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شـده قبـل يـا بعـد از         ريزي جهت تنظيم فعاليتهاي آبياري و نگهداري نهالهاي كاشـته             برنامه -
 پاشي  مالچ

آموزش پرسنل درباره نحوه صحيح انجام فعاليتهاي بيولوژيك و انجام به موقع آبيـاري بـراي                 -
 هاي مالچ با حداقل صدمات وارده به عرصه  نهالهاي كاشته شده در عرصه

  اهي گي زني و استقرار پوشش هاي مالچ پاشي شده و ارزيابي توانايي جوانه كنترل مستمر عرصه -

  تكنسين فني  -8-1-4

  آلات سبك و سنگين راهسازي و كشاورزي تكنسين تعمير و نگهداري ماشين
  هاي مالچ پاشي   سال سابقه كار مفيد و تجربه فعاليت در عرصه10حداقل 

  ) : شرح وظايف(تواناييها 
 آلات سبك و سنگين در صحرا اندازي ماشين توانايي در راه -

هـاي منـاطق بيابـاني و در     آلات در عرصـه  عاليت استفاده از ماشـين   ارائه برنامه جهت تنظيم ف     -
 اي هاي ماسه تپه

آلات نيازمنـد بـه       آلات از كار افتاده در محل و يـا انتقـال ماشـين              اندازي ماشين   توانايي در راه   -
 عرصه تعميرگاه 

 انبار بـه    توانايي در برآورد مواد و قطعات يدكي مورد نياز به منظور سفارش و نگهداري آنها در                -
  ضروريجهت دسترسي سريع به آنها در موارد 

  تكنسين فني برق و تأسيسات  -8-1-5

  حرارتيو هاي مادر  راهبري تأسيسات كمپ: مهارت 
   سال سابقه كار مفيد و تجربه در عرصه فعاليتهاي مالچ پاشي 5حداقل : تجربه 

  :تواناييها و شرح وظايف 
 هاي مادر و حرارتي داري ژنراتورهاي برق كمپاندازي، تعمير و نگه مهارت در راه -

 اندازي، تعمير و نگهداري سيستمهاي گرمايش و سرمايش  مهارت در راه -
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 اندازي، تعمير و نگهداري سيستمهاي انتقال آب و پمپهاي آب مهارت در راه -

  اندازي، تعمير و نگهداري سيستمهاي حرارتي كمپ حرارتي  مهارت در راه -

 وزر و تراكتور راننده بولد -8-1-6

اي و منـاطق      هـاي ماسـه     آلات در عرصـه     داشتن تجربه و توانايي لازم جهت هـدايت ماشـين          -
 بياباني 

 آلات  آشنايي با نحوه كار و چگونگي استفاده بهينه از ماشين -

 آلات و نحوه استفاده از آنها  آشنايي كامل با قطعات جانبي ماشين -

سيستمهاي كشنده و ملحقات كششي بولـدوزر يـا         آشنايي كامل با چگونگي عمل و نحوه كار          -
 )…ويئچ، بكسل و(تراكتور 

آلات براساس رهنمودهايي ارائه شده از سوي         توانايي در تنظيم سرعت و جهت و مسير ماشين         -
 هاي ذيربط  كارشناسان يا تكنسين

آلات، پـيش آگـاهي آنهـا از روي     توانايي در شناخت موانع و مشكلات عملكرد مطلوب ماشين     -
 رائن و انعكاس آن به كارشناس يا سرپرست تعميرگاهق

ريزي شده مواردي كه طبق دسـتورالعمل بايـد مـورد بازرسـي و       كنترل منظم و دقيق و برنامه      -
 ) …و ها، قطعات آب، روغن، فيلترها، تسمه(كنترل قرار گيرد 

 آشنايي با سيستمهاي حفاظت و مقابله با سوانح ناشي از كار  -

 »گان زن «-دن مالچمأمور پاشي -8-1-7

 هاي موردنظر  پاشش مناسب و طبق برنامه مالچ بر روي عرصه: وظيفه 

  هاي مالچ پاشي  حداقل دو سال سابقه كار مفيد در انجام پروژه: تجربه 
  آشنايي با مالچ و ويژگيهاي فيزيكي آن  -
  )1-8 مارهش شكل(پروژه و رهنمودهاي مسئول مربوط آشنايي با نحوه پاشش مالچ براساس اهداف -
   يكسره-توانايي در پاشش مالچ بصورت نواري -
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 گونـاگون هـاي     هاي مختلـف مـالچ در عرصـه         توانايي در تنظيم ميزان پاشش مالچ براي غلظت        -
  براساس رهنمود كارشناسان طرح 

 بويژه اثر باد، به منظور رفع اثرات آنهـا در           -توانايي در نحوه تعديل آثار نامناسب محيطي اقليمي        -
  اسب مالچتوزيع من

 آشنايي كامل با نحوه حفاظت و بهداشت كار در زمينه مرتبط و جلوگيري از سوانح ناشي از كار  -

 هاي اطفاء حريق آشنايي با سيستم -

  آشنايي با روشهاي كمكهاي اوليه  -

  جوشكار و آهنگر -8-1-8

ر محـل  هـاي لازم د  ساخت وسايل مورد نياز و انجـام جوشـكاري        آهنگري و جوشكاري جهت : وظيفه 
   يا در عرصه كار كمپ 

حداقل سه سال سابقه كار مفيد در فعاليتهاي جوشكاري و داشتن تأييديه لازم براي جوشكاري        : تجربه  
  اي   از سوي مراكز فني و حرفه
 :توانايي و شرح وظايف 

 توانايي در برش صفحات فلزي و ساخت اسكي براساس نقشه فني  -

 ري و نفتي توانايي در جوشكاري مخازن مواد قي -

 هاي عمل جوش و جوشكاري در روي فلزات  شناخت مكانيسم -

آشنايي با قابليتهاي مصالح فلزي مورد استفاده جهت ساخت ملزومات مورد نياز در طرح عمليات                -
 كار متناسب با نيازها و روش

 توانايي در انجام عمليات جوشكاري در عرصه عمليات  -

كامل و تأييد شده جهت حفاظت و جلوگيري از سـوانح           هاي آموزشي به منظور آشنايي        طي دوره  -
 ناشي از كار به منظور جوشكاري در روي مخازن و قطعات آغشته به مواد قيري و مالچ

 آشنايي با سيستمهاي اطفاء حريق  -

 آشنايي كامل با روشهاي كمكهاي اوليه  -
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  حرارت چي -8-1-9

  تا درجه مطلوب مسئول گرمايش تانكرهاي حامل مالچ و تنظيم حرارت آنها 
 : تجربه و توانايي 

 دار حامل مواد قيري  آشنايي با اصول حرارت دهي تانكرهاي كوئيل -

 شناخت دقيق سيستمهاي توليد حرارت و آشنايي با نقاط قوت و ضعف آنها -

ريزي و انتخاب زمان براي حرارت دان مالچ با توجه به درجه حـرارت موجـود و            توانايي در برنامه   -
  )2-8 شماره شكل(شود مطلوب براي پاشش و زماني كه صرف گرم كردن مالچ ميدرجه حرارت 

 تشخيص نشت احتمالي مواد مالچي از كوئيل و يا تانكر  -

 آشنايي دقيق با اصول حفاظت و جلوگيري از سوانح ناشي از كار حرارت دادن مواد قيري  -

  لازم جهت اقدام به موقع آشنايي با اصول و روشهاي اطفاء حريق و كسب مهارت و تواناييهاي -

  و كارآيي آنها  بودنو كنترل سلام) …مشعل فارسونكا (كنترل منظم سيستمهاي توليد حرارت  -

 و اطمينان از آماده بكار      …هاي ماسه و    كنترل مستمر وسايل اطفاء حريق اعم از كپسول، سطل         -
 بودن آنها در زمان مورد نياز 

  مأمور تخليه مالچ  -8-1-10

  ها  ليه مالچ از كاميون به درون اسكيتخ: وظيفه 
  هاي مالچ پاشي  داشتن حداقل يك سال تجربه مفيد در كار انتقال مالچ در كمپ: تجربه 
  :مهارت 

 ها به محلهاي بارگيري مالچ مهارت در هدايت اسكي -

  )3-8 شمارهشكل(اسكي ثقلي و يا به كمك پمپاژ از كاميون به از طريق مالچ با اصول انتقال آشنايي -

 آشنايي با وسايل ايمني انتقال مواد قيري و نفتي  -

 دقت عمل در جلوگيري از نشت مواد قيري و هدر رفت آن  -

هاي انتقـال     هاي موجود از لوله     اتخاذ تدابير مناسب جهت ممانعت از آلودگي ناشي از ريزش مالچ           -
 مالچ، در آغاز و پايان عمليات انتقال بر روي اسكي و محيط اطراف 
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ها در زمـان تخليـه و اعـلام وضـعيت آن در غيـر شـرايط                    با ميزان دماي مورد نياز مالچ      آشنايي -
  مطلوب 

  تكنسين توليد بذر و نهال  -8-1-11
آوري بـذر، توليـد قلمـه،         مديريت و هدايت فعاليتهاي احداث نهالستان، توليـد نهـال، جمـع           : مسئوليت  

  پاشي  و نگهداري بذر و بذربوجاري 
   نهالستان و مديريت آن كنترل رشد نهال در

  هاي عمليات بيولوژيك  ارائه نقشه
  :بندي براي انجام هر يك از فعاليتها براساس  ارائه برنامه زمان

 آلات موجود در كمپ  استفاده بهينه از تجهيزات و ماشين -

 استفاده بهينه از زمان با توجه به محدوديتهاي كشت  -

 گهداري و آبياري از بذرها و نهالهاي كاشته شده استفاده بهينه از نيروي كار جهت حفاظت، ن -

  كنترل وضعيت بذرهاي نگهداري شده در انبار به منظور حفاظت از قوه ناميه آنها  -

 تعيين قوه ناميه بذور -

آشنايي با بهترين زمان بذر پاشي و انتقال نهال با توجه يا وضـعيت اقليمـي و شـرايط محيطـي                      -
 منطقه

 عيين دور مناسب آبياري و ميزان آب مورد نياز در هر نوبت آبياريريزي جهت آبياري، ت برنامه -

 كنترل ميزان زنده ماني نهالها و بررسي شرايط محيطي بر روي آنها  -

  آموزشها     -8-2

هاي مالچ پاشي، ارائه آموزشهاي لازم به منظور ارتقاء سطوح دانش فنـي، آگـاهي                 براي شاغلان پروژه  
بايـد آموزشـهاي زيـر        ظايف و مسئوليتها از الزامات است و براي منظـور مـي           آنها از وضعيت عرصه كار و و      

  : گردد  ارائه
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  آموزشهاي عمومي  -8-2-1

گـردد و هـدف از آن ارائـه اطلاعـات و              اين آموزشها بطور فراگير براي پرسنل شاغل در طرح ارائه مي          
. هـاي مـالچ اسـت       ي در كمـپ   ارتقاء آگاهي شاغلان از اصول عمومي، مقررات كلي و نحوه فعاليـت جمع ـ            

  .اي آموزشها با توجه به ماهيت آنها عموماً بصورت جمعي است ارائه
  : رئوس اين آموزشها عبارتند از 

 تشريح اهداف طرح -

 تشريح روشهاي كار  -

 تشريح سلسله مراتب اداري  -

 هاي مالچ  تشريح مقررات عمومي حضور در كمپ -

 آموزشهاي زيست محيطي  -

 آموزشهاي بهداشتي  -

 موزش نحوه حفاظت در مقابل بيماريهاي بومي آ -

 آموزش چگونگي حفاظت در مقابل حشرات و جانوران موذي محلي  -

  خوابگاه - ورود و خروج-آشنايي با مقررات كمپ -

سرويـسهاي حمـل و نقـل       (آشنايي با اصول و مقررات استفاده از تسهيلات و امكانات عمومي             -
 )…وسايل ارتباطي و

   چگونگي دسترسي به وسايل - نحوه اقدام،اني كمكهاي اوليهآشنايي با اصول و مب -

  ) رده كارشناسان(آموزشهاي اختصاصي  -8-2-2

آموزشهاي اختصاصي در رده كارشناسان اختـصاص بـه مـدير پـروژه، كارشناسـان مـسئول بخـشهاي              
 جهـاد   هاي آموزشي پودماني ويژه مشاغل وزارت       مختلف دارد و حسب وضعيت شغلي آنها حداقل طي دوره         

هاي ويژه رشته شغلي كارشناس       كشاورزي منطبق با موارد مشخص شده در جدول عناوين و محتواي دوره           
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هـاي   الزامي اسـت سرفـصل   )1-8 شمارهجدول(زدايي  جنگل، مرتع و آبخيزداري بخش تثبيت شن و بيابان      
  . تشريح گرديده است I كادرهاي مذكور در  آموزشي دوره

  
  هاي آموزشي ويژه مدير و كارشناسان پروژه مالچ   دوره مشخصات-1-8جدول شماره 

  
  طول دوره
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  *  *  *  30  12  18  ژئومرفولوژي مناطق خشك  1

زدايي اراضي در منـاطق   تعيين نوع و شدت بيابان    2
  *      36  18  18  بياباني

  *  *  *  36  18  18  شناسايي كانونهاي بحراني فرسايش بادي  3
      *  36  24  12  زدايي نظارت و ارزيابي بر اجراي طرحهاي بيابان  4
  *    *  36  12  18  روشهاي احياء مناطق خشك و بياباني  5
  *  *  *  36  18  18  تعيين شدت فرسايش بادي در مناطق بياباني  6
  *      36  18  18  ت اراضيارزيابي منابع و قابلي  7

ــه   8 ــتفاده بهين ــون اس ــاطق خــشك  فن از آب درمن
  *      36  18  18  خشك ونيمه

  *  *  *  36  1  18  مالچ و مالچ پاشي  9

  ) ها، كارگران ماهر و كارگران تكنسين(آموزشهاي اختصاصي  -8-2-3

هاي فنـي،    تر براي پرسنل شاغل در بخشهاي طرح از جمله بخش           اين گروه از آموزشها بطور تخصصي     
گردد و هدف از آن ارائه اطلاعات، افزايش دانايي و ارتقاء تواناييهاي        بيولوژيك و پشتيباني و اداري ارائه مي      

ي آموزشها با توجـه بـه ماهيـت و سـطح              ارائه. تخصصي شاغلان از اصول و مقررات و نحوه فعاليت است         
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ت آن بـه عهـده كارشناسـان بخـش     گيـرد و مـسئولي   تخصصي آنها بطور گروهي و يا انفرادي صورت مـي       
  : رئوس عمده آموزشها عبارتند از . باشد مي

 . گيرد شناخت دقيق وسائل و تجهيزاتي كه مورد استفاده قرار مي -

 شناخت دقيق وظايف و مسئوليتها  -

شناخت دقيق امكانات، تواناييها و نقاط ضعف ابزارها و امكاناتي كه در پروژه مورد استفاده قرار           -
 .گيرد مي

مثلاً نحوه توزيع يكنواخت مـالچ، رعايـت تنـاژ مـالچ،     (آموزش انجام كار براساس اهداف طرح      -
 ) ها نحوه انتخاب اولويت در عرصه

 آشنايي با مقررات حفاظت از وسايل كار براي هر بخش  -

آشنايي با خطرات و حوادث ناشي از كار با وسايل تخصصي مورد استفاده، و چگونگي حفاظـت       -
 در برابر آنها

 آموزش روشهاي نگهداري و نظافت وسايل و تجهيزات  -

بايد روزانه پس از خاتمه كار صورت گيـرد از جملـه تميـز        آشنايي با اقدامات و كارهايي كه مي       -
آوري و  آلات و هدايت آنها به پاركينگ و يا تميز نمـودن ابـزار و قطعـات، جمـع               نمودن ماشين 

 تحويل آنها به انباردار يا مسئول مربوطه 

 شنايي با نحوه درخواست قطعات و وسايل مورد نياز از انبار آ -

آلات و  بينـي رويـدادهاي احتمـالي آنهـا در ماشـين      چگونگي اطلاع رساني مـشكلات و پـيش        -
آموزش توجه به سيستمهاي اعلام خطـر و اعـلام وضـعيت            . براساس شواهد و قرائن    تجهيزات

 )د مجاز در فشارسنجهاآژير، سوپاپ، سيستمهاي نشان دهنده فشار بيش از ح(
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م ৩ھل  ઔध  

ن ورد    آلات   ඍما یاز ड़و اୁاری   ষ  چ ی   ॺ ما    پا
آلات متعدد و متنوعي با قابليتهاي متفاوت براي مالچ پاشي انتخاب يا ابداع شده و مورد         ادوات و ماشين  
زهـرا    اي بـوئين    هـاي ماسـه     هاولين عمليات مالچ پاشي كه بصورت آزمايشي در تپ        در  . اند  استفاده قرار گرفته  

 و 1349از سال . اي نظير آب پاش بر روي سطح زمين پاشيده شد      صورت گرفت مالچ به وسيله ادوات ساده      
براي پاشش در سطح وسيع از      ) بين جاده اهواز و خرمشهر    (پس از موفقيت طرح آزمايشي در ايستگاه حميد         

ايـن تـانكر ابتـدا دو    . ن ظرفيت داشت استفاده گرديـد  ت4 الي   3شد و     تانكر چرخدار كه با تراكتور حمل مي      
 بـه   1350از سـال    .  تن تكميل گرديـد    6 الي   5 چرخ و با ظرفيت      4چرخ داشته و طي سالهاي بعد بصورت        

اي نسبتاً مرتفع نبود لذا توسـط كاركنـان قرارگـاه     هاي ماسه دليل اينكه تانكر چرخدار قادر به حركت در تپه    
اسـكي مـذكور   .  تن گرديد12 تا 10ساخت اسكي مالچ پاش بدون چرخ با ظرفيت   حميد اقدام به طراحي و      

 اسـب  400 تـا  300 با قـدرت  D7 و D8داراي سطح اتكا زيادي بوده كه با نيروي كشنده بلدوزر كاترپيلار  
بـه  اي    هاي ماسه   به لحاظ اينكه شيب در برخي از مناطق تپه        . شد  اي جابجا مي    هاي ماسه   بخار، در روي تپه   

رسيد، بمنظور سهولت در امر پاشش مالچ در اين شرايط و امكان مـانور سـريعتر بلـدوزر و             مي% 50يش از   ب
مكانيـسم پاشـش بـه دو       .  استفاده گرديد كه در پشت بلدوزر نصب گرديـد         Winchاسكي، از دستگاه وينچ     

صلاحاتي بـر روي آن     بوده كه به مرور و در طي اجراي پروژه مالچ پاشي ا           ) نازل(و بازو   ) تفنگ(روش گان   
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 جهت حمـل و پاشـش مـالچ در    Sand Tractآلات ديگري چون  در طي اين مدت از ماشين. انجام گرفت
واراداتـي بـا كـاركرد      ) زنجيردار(دار    اي استفاده گرديد، اين وسيله در واقع يك نوع نفربر شني            هاي ماسه   تپه

جلو لاسـتيك  (كه يك خودرو نيمه زنجيري  Half Tractاز خودرو ديگري به نام . اصلي نظامي بوده است
بود نيز استفاده شده است كه هيچ گونه گزارشي از عملكرد و قابليتهاي دستگاههاي مذكور               ) و عقب زنجير  

 نيز فعاليتهايي در زمينه ساخت و طراحي خودرو مالچ پـاش بـا همكـاري              1375سال  . باشد  در دسترس نمي  
 خودرو مالچ پاش ساخته شده در منطقـه ريـگ بلنـد         1377ر سال   كارشناسان وزارت صنايع آغاز كرديد و د      

زدايـي قـرار گرفـت ولـي تـاكنون از ايـن        كاشان مورد آزمايش و تأييد كارشناسان دفتر تثبيت شن و بيابان  
  . خودرو بصورت فعال و گسترده در عمليات مالچ پاشي استفاده نشده است

  چ پاشي آلات و ابزارهاي مورد نياز جهت مال ماشين -9-1

  . بايد به گروههاي زير تقسيم نمود آلات و ابزارهاي مورد نياز جهت مالچ پاشي را مي ماشين
 دستگاههاي كشنده مخصوص حمل مالچ -1

 دستگاههاي پاشنده مخصوص مالچ پاشي  -2

 پمپهاي جابجايي مالچ -3

 هاي جانبي لوازم و ماشين -4

  دستگاههاي كشنده  -9-1-1

توان به دو گروه عمده       شوند را مي    مخصوص حمل مالچ ناميده مي    آلات    دستگاههاي كشنده كه ماشين   
  : تقسيم نمود 

آلات انتقال مالچ از پالايشگاه به عرصه عمليات مالچ پاشي تا محـل كمـپ تخليـه، ايـن                      ماشين -الف
آلات را كاميونهاي تانكرداري كه عموماً از آنها براي حمل روغن يا قير و مـواد مـشابه                    سري از ماشين  

  .دهند شود تشكيل مي اده مياستف
وظيفـه ايـن دسـتگاهها تـأمين نيـروي لازم جهـت       : مالچ در عرصه  يا حمل    دستگاههاي كشنده    -ب

اي و يا عرصه عمليات مالچ پاشي است و مهمترين انواع اين        هاي ماسه   كشش مخازن مالچ بر روي تپه     
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توان از آنها استفاده نمود       اند و مي    رفتههاي مالچ پاشي مورد استفاده قرار گ        ها كه تاكنون در پروژه      كشند
  : عبارتند از 

 كاميونها  -1

  كاميونهاي تانكر دار) الف
  ) نصب موقت تانكر بر روي كاميون اتاق دار(كاميونهاي حامل تانكر ) ب
  خودروهاي مالچ پاش) ج

 تراكتورها -2

 بولدوزرها  -3

 ها اسكي -4

  هاي چرخ دار اسكي) الف
  هاي بدون چرخ  اسكي) ب

  آلات يح دستگاهها و ماشينتشر -9-2

  ) تانكرهاي خود رونده( كاميون مالچ پاش -9-2-1

كه مخزن مالچ و تجهيـزات مربـوط بـه          ) كاميون(اي    كاميونهاي مالچ پاش عبارتند از نيروهاي كشنده      
 تن ظرفيت بارگيري براي مالچ      5 تا   4اين مخازن حدوداً    . گردد  پاشش آن در روي شاسي كاميون نصب مي       

هـاي پاشـنده بـر روي سـطح زمـين، بازوهـاي                بسته به نوع فعاليت ممكن است مجهز به سيستم         داشته و 
  . و يا آنتن باشند) نازل(پاشنده 

اي و مسطح و آن دسته اراضـي كـه تـا حـدودي                از اين سيستم عموماً براي مالچ پاشي در اراضي كفه         
كاميونهـاي  . شـود  رد و غبار استفاده مي    داراي بافت متوسط هستند و اغلب به منظور غبار نشاني و تثبيت گ            

اي و اراضي ماسه زار با عمق زياد نداشته و بنابراين در              هاي ماسه   مالچ پاش قابليت چنداني براي كار در تپه       
اي حـداكثر بـا    توان از آنها براي تثبيت اراضي ماسـه    باشند و تنها مي     هاي روان فاقد كاربرد مي      عرصه ماسه 

  . جاده استفاده نمود متر در دو طرف 30عرض 
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  تانكرهاي نصب شده بر روي كاميون  -9-2-2
ها مشابه كاميونهاي تانكردار هستند با اين تفاوت كه مخازن مالچ بطور موقت در روي آنها                  اين سيستم 

گردد و ممكن است كه پس از انجام عمليات مالچ پاشي يا پايان فصل مالچ پاشي از روي كاميون   نصب مي 
هاي بدون چرخ سـاخته       چنانكه ابعاد اسكي  .   و از كاميون جهت مصارف ديگري استفاده گردد        برداشته شده 

توان  مي) كوچكتر از اتاق كاميون(شده براي مالچ پاشي، مناسب جهت قرارگرفتن در اتاق بار كاميون باشند            
  . هاي مذكور براي اين منظور استفاده نمود از اسكي

  . هاي سطحي، نازل و گان را دارد پاشندهاين سيستم نيز قابليت تجهيز با 

  خودرو مالچ پاش  -9-2-3

اي بـراي كـار در       خودرو مالچ پاش حاصل تلاش كارشناسان ايرانـي جهـت طراحـي و سـاخت وسـيله                
  . استهاي مالچ پاشي  عرصه

  مشخصات خودرو مالچ پاش  -9-2-4

 هاي مختلف گيربكس اصلاح شده براي سرعت -

  موتور بنز - اسب بخار220قدرت موتور  -

 هاي جلو لاستيكي  چرخ -

 دار با مشخصات  نشيني شني چرخهاي عقب -

  جنس از نوع فولاد 

  ب متر مكع6ظرفيت حمل مالچ  -

  درصد 30هاي تا  توانايي حركت در روي شيب -

 امكان استفاده از نيروي موتور جهت پاشيدن مالچ  -
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  تراكتور  -9-2-5
يم و غيرمـستقيم در كـار مـالچ پاشـي مـورد اسـتفاده قـرار                 تراكتورها به اشكال متفاوتي اعم از مـستق       

  . باشد بسته به نحوه عمل نوع تراكتور نيز متفاوت مي. گيرند مي

   تراكتورهاي مالچ پاش -9-2-6

را تـأمين  ) ها اسكي(شوند كه نيروي كشنده براي حمل مخازن مالچ   شامل ميرااين گروه تراكتورهايي  
  . كنند مي

هاي    تن و اسكي   5 تا   4هاي مالچ پاش بدون چرخ را با ظرفيت حدود            ن كشش اسكي  اين تراكتورها توا  
بديهي است استفاده از اين تراكتورهـا در        . هاي بياباني دارند     تن را در پهنه    10 تا   8دار با ظرفيت حدود       چرخ

   .هاي اساسي توأم است اي با شيب زياد بويژه در فصل خشك با محدوديت هاي ماسه هاي تپه عرصه

  مشخصات عمومي  -9-2-7

  سيلندر 6نوع موتور ديزلي  -

 سيستم خنك كننده آب  -

  دور در دقيقه 200 اسب بخار در 150قدرت موتور  -

 داراي توربو شارژر -

 ) دستگاههاي كششي يا قدرتي(قابليت تجهيز با بيل هيدروليكي يا تريلر  -

   متر 6توانايي دور زدن در عرض حدود  -

  بولدوزر  -9-2-8

اي مـورد     هـاي ماسـه     هاي مالچ پـاش بـر روي تپـه          انواع متفاوتي از بولدوزر براي انتقال اسكي      تاكنون  
شده است و يك  استفاده نيز آنها در كار مالچ پاشي   از بولدوزرها كه      هايي از   نمونه .استفاده قرار گرفته است   

   :  نشان داده شده است شامل1-9 شماره شكلنمونه آن در 
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 D9, D8, D7بولدوزر كاتر پيلار  -

 )شود ا نام هپكو نيز شناخته مي بايراندر  (D155AZ-2بولدوزر كوماتسو  -

  :  عبارتند از باشد كه مشخصات آنها مي
   سيلندر 6 - زمانه4ديزلي : نوع موتور 

   اسب بخار 350 تا 300: توان موتور 
  سيستم خنك كننده موتور، آب 

  در ساعت ) 3دنده (تر م كيلو15تا ) 1دنده ( كيلومتر 3سرعت حدود 
   مقاومت بالا باكفشكهاي زنجير فولاد 

   متر مربع 3سطح تماس با زمين حدود 
   كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 8/0ميزان فشار بر سطح حدود 

  اي  پمپ دنده: سيستم هيدروليك 
  

  

  وينچ براي كشيدن اسكي  بولدوزر مجهز به -1- 9 شماره شكل
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  منطقه مالچ پاشي تانكرهاي انتقال مالچ در  -9-3
شود تا مستقيماً جهت پاشيدن به        دستگاههايي كه در كمپ تخليه، مواد مالچي به درون آنها ريخته مي           

تقـسيم  » اسـكي «و » تـانكر «منطقه عمليات انتقال داده شوند برحسب شـكل ظـاهري آنهـا بـه دو گـره                
گيرد، در حاليكه     با چرخ صورت مي   تانكرهاي مخازني هستند كه داراي چرخ بوده و جابجايي آنها           . شوند  مي

» كـشيدن « مخازني هستند كه اصولاً فاقد چرخ بوده و حركت بر روي زمين كشـشي و از طريـق        ها  اسكي
  . شود انجام مي

  ) اسكي(تانكرهاي بدون چرخ  -9-3-1

اي عميق و متحـرك   هاي بدون چرخ مخازني هستند كه از آنها براي انتقال مالچ در اراضي ماسه       اسكي
اي نداشـته و معمـولاً بـه       اين مخازن تاكنون ابعاد استاندارد شده     . شود  اي استفاده مي    و تپه ماهورهاي ماسه   

بطـوركلي چنانكـه از   . شـوند   مالچ ساخته مـي ياشكال مكعبي با ابعادهاي متفاوتي بنابر سفارش واحد اجراي      
 اسب بخـار اسـتفاده شـود ظرفيـت     300 تا 250هايي از نوع تراكتورهاي زنجيري يا بلدوزر با قدرت        كشنده
  . شود  تن درنظر گرفته مي10هاي مذكور در حدود  اسكي

اي طراحي گـردد      هاي مذكور توجه به اين نكته ضروري است كه سيستم به گونه             بهنگام ساخت اسكي  
ل ها را در جلو خود انباشته نكرده و بصورت تيغـه بولـدوزر عم ـ           كه بهنگام كشيدن آن به جلو يا عقب ماسه        

  . دار ساخته شود بنابراين ضروري است تا قسمتهاي جلو و عقب كف اسكي شيب. ننمايد

  اجزاء اسكي  -9-3-2

   مخزن اصلي -1
  : دهد كه اندازه و ابعاد تقريبي آن به قرار زير است  مخزن اصلي اسكي را مكعبي تشكيل مي

   سانتيمتر 300طول 
   سانتيمتر 250عرض 
   سانتيمتر 150ارتفاع 
  نين ابعاد ظرفيت ظاهري مخزن مالچ معادل با چ

75/10 = 15  250  300  
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متر مكعب خواهد بود عملاً بخشي از حجم ظاهري اسكي را كوئيل مخصوص گرم كردن و يا فـضاي                   
  . يابد  متر مكعب كاهش مي10سرخالي منبع مالچ، اشغال نموده و ظرفيت مفيد آن به كمتر از 

اي طراحي و تنظيم شود كه از باقي ماندن مالچ به مدت طولاني               يد بگونه برنامه مالچ پاشي با   : كن    گرم
با اين احوال ممكن است در مواقعي تخليه كلي اسـكي          . بويژه در فصل سرد در درون تانكرها اجتناب گردد        

هـا مجهـز بـه        بنابراين ضروري است تـا اسـكي      . ميسر نگردد و مالچ به مدت طولاني در اسكي باقي بماند          
ا مشعل   باشند و بتوان به كمك فارسونكا ي       يل جهت امكان گرم كردن محتويات درون آنها       ئي كو سيستمها

  .  انجام دادرااينكار 

  ساير مشخصات اسكي  -9-3-3

  اسب بخار40 تا 35سيستم تأمين فشار دو دستگاه موتور جمعاً به قدرت  -

  اينچ 3ا دهانه داراي دو دستگاه پمپ كوبله شده بر روي موتورها از نوع اسكرو و ب -

  دور در دقيقه 2000 تا 1500دور موتور  -

  هوا-سيستم خنك كننده موتور -

 كشي از مخزن اسكي به پمپ و از پمپ به گان  وجود سيستمهاي لوله -

  دقيقه 20 تا 15مدت زمان لازم براي تخليه مالچ  -

اشي ممكن است مجهز به سيستم كوئيل جهت گرم كردن مالچ براي موارد اضطراري كه كار مالچ پ   -
 . متوقف گردد

  دستگاه پاشنده  -9-4

   لنسر -9-4-1

هاي فشار قوي به پمـپ نـصب     متر است كه اين لوله توسط شيلنگ 3 تا   2اي به طول حدود        لوله لنسر
. گـردد   ميليمتـر وصـل مـي   10ر به يك نازل به قطر حـدود      سانتهاي لن . شده روي مخزن مالچ اتصال دارد     

هـا  ايزولاسـيون انهـار     ماسه عموماً جهت مالچ پاشي در تپه هاي كوچك پراكنده تلاستفاده از اين سيستم     
  . شود ها در كناره كانالهاي آبرساني استفاده مي ها و يا تثبيت ماسه ديواره، خاكريز اطراف جاده
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  آنتن  -9-4-2

 200تفـاع حـدود   آنتن از زمره اولين سيستمهاي مورد استفاده براي مالچ پاشي هستند كه مـالچ را از ار              
هاي مورد استفاده در مالچ پاشي عموماً از در بازو كه      آنتن. نمايند  سانتيمتري بر روي سطح زمين اسپري مي      

 انشعاب بوده و هريك از انشعابات مذكور نيز مجدداً دو بازوي فرعي كه در انتها بـه يـك                    3هركدام داراي   
 جهت پمپاژ مالچ توسط موتور پمپ نصب شـده بـر   شوند تشكيل گرديده است فشار مورد نياز       نازل ختم مي  

  )2-9 شماره شكل(. گردد روي اسكي تأمين مي

  
   اسكي مجهز به آنتن مالچ پاش-2- 9  شمارهشكل

  
ها به فشار پمپ بستگي داشـته و ضـخامت پاشـش آن در روي سـطح      ميزان خروج مالچ از دهانه نازل   

  .  كشنده وابسته استزمين به مقدار پاشش در واحد زمان و سرعت دستگاه
از سيستمهاي آنتن معمولاً براي مالچ پاشي در آن دسته از اراضي كه نـسبتاً مـسطح هـستند اسـتفاده                     

رافي كه در زوايـاي پاشـش   حاي عملاً بعلت ان هاي ماسه  هنگام استفاده از اين سيستم در روي تپه       . شود  مي
  . شود اخت ميسر نميآيد، امكان مالچ پاشي بصورت يكنو در حين حركت بوجود مي
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  مشخصات آنتن  -9-4-3

   متر 4 تا 3هر طرف : طول بازو 
   بازو 4 تا 3تعداد بازوي فرعي در هر طرف 

  يك متر : طول هر بازوي فرعي 
   سانتي80: طول هر انشعاب فرعي 

   14 تا 12: تعداد نازل 
  نازل لوزي شكل : نوع نازل 
   ميليمتر 14 تا 12: قطر نازل 

  گان  -9-4-4

هاي و سيستمهاي پاشنده آنتن سبب گرديده، تا اسـتفاده از گـان جهـت     لنسرمشكلات ناشي از كاربرد    
هاي نصب شده بر روي اسكي، بصورت گان، مالچي را كـه           در اين سيستم پاشنده   . مالچ پاشي مرسوم گردد   

وده و معمـولاً متـصدي    پرتاب نم) متر30 تا 20حدود (شود تا فاصله موردنظر  با فشار از دهانه آن خازج مي   
با حركت دادن  آن به سمت مورد نظر، مـالچ پاشـيده شـده را در سـطح بطـور يكنواخـت       ) زن  گان(پاشش  

  : استفاده از اين سيستم داراي مزايا و معايبي است كه عمدتاً عبارتند از . نمايد پراكنده مي
   مزايا  -الف

در دو طـرف    ) شـود   پاشـيده مـي   طول وتر قطـاعي كـه مـالچ در آن           (شعاع عمل مالچ پاشي      -1
 متر اسـت بنـابراين سـطح وسـيعي را           60 تا   40كند در حدود      مسيري كه بولدوزر حركت مي    

 . دهند تحت پوشش قرار مي

توان مقدار پاشش را در منـاطق مختلـف بـه دلخـواه               مالچ پاش مي  كارگر  در صورت مهارت     -2
 . تغيير داد

 هاست  ساير سيستمسرعت عمل كار در اين سيستم به مراتب بيشتر از -3

 )3-9 شمارهشكل(.  دستگاههاي كشنده كمتر استاستهلاك -4
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  تواند مشكلات ناشي  استفاده از گان براي مالچ پاشي مي-3- 9 شماره شكل

   مهارت هدر اين زمين. گاههاي كشنده را تعديل نمايدت از تغيير سرعت دس
   تأثير زيادي استيدارا» گان زن«فرد مالچ پاش 

   معايب -ب
  ناهنگني شديد در پاشش  -1

  باد در انحراف زاويه پاشش تأثير  -2

  ذرات مالچ در هواشدنپراكنده  -3

 اشكال در كنترل دقيق ضخامت پاشش و محلهاي پاشش  -4

  مشخصات گان  -9-4-5

   متر 1ح اسكي ارتفاع پايه عمودي از سط
   درجه45 به سطح افق تا نسبتتغييرات عمودي  زاويه 

  )5 -9 شماره شكل(درجه  120زاويه گردش افقي  
   متر 1: طول لوله گان 
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  گرد : نوع نازل 
   ميليمتر 18 تا 14: قطر نازل 

   متر 30فاصله حداكثر پرتاب  
   متر 25 تا 20حدود   فاصله پرتاب در پاشش يكنواخت

   ليتر در ثانيه 8 تا 6: دبي خروجي 

  
بصورت عمودي از و  درجه 120بيشتر از تواند به   تغييرات زاويه افقي پاشش مالچ مي-4- 9  شمارهشكل

   درجه متفاوت باشد70 درجه تا45

  



  

  تناژ استاندارد مالچ مصرفي در واحد سطح
  

  

 

125

  
  

  

  
م ھل د ઔध  

رد   ناژ  تا৯د اا ণ    ی     ما ر چ  ඬॡ ॺ    భ    ح ೮د  ॢو   ا
  . ميزان مالچ مصرفي به هدف و شيوه كار بستگي دارد

بنـابراين بـا    . استهاي نفتي افزايش پايداري خاك در مقابل فرسايش بادي            هدف اصلي از كاربرد مالچ    
توجه به هدف اصلي و همچنين اثرات ناشي از شرايط محيطي بر وضعيت پايداري خـاك، ميـزان مـصرف                    
مالچ در هكتار داراي تفاوتهايي است به عبارت ديگر علاوه بـر تـأثير مراحـل مختلـف فرسـايش، عوامـل                      

  : وار عبارتند از امل فهرستترين اين عو گوناگون ديگري نيز در ميزان مصرف مالچ مؤثر است كه عمده
 از نظر موقعيت و مراحل فرسايشي  -الف

  تثبيت مواد در عرصه برداشت  -
  تثبيت مواد در عرصه انتقال  -
 تثبيت مواد در عرصه رسوب  -

 از نظر قطر ذرات مواد فرسايشي  -ب

  ) مواد با حركت تعليقي(تثبيت گرد و غبار  -
   )مواد با حركت جهشي و غلتشي(ها  تثبيت ماسه -
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  اي هاي ماسه تپهاز نظر تثبيت  -ج

  تثبيت تمام پيكر  -
  تثبيت نيم پيكر  -

 از نظر ويژگيهاي محل فعاليت  -د

  ها  فرم اراضي و شكل تپه -
  ويژگيهاي باد  -
  وضعيت بارندگي  -
 خصوصيات پوشش گياهي  -

 از نظر نوع مالچ مورد استفاده  -هـ

  نوع و ويژگيهاي شيميايي و فيزيكي مالچ -
  مواد افزودني  -

   تناژ مصرف مالچ در عرصه برداشت -10-1

افتد كه شرايط براي جدا كـردن و انتقـال ذرات خـاك بـه وسـيله بـاد                     فرسايش بادي زماني اتفاق مي    
خصوصيات خاك، آب و هوا، پوشش گياهي، زبري      : عوامل مؤثر در فرسايش بادي عبارتند از        . مناسب باشد 

در اين صورت هريـك     . گيرد   كه در معرض باد قرار مي       از زمين   بستري سطح خاك، پستي و بلندي و طول      
  . تواند در تناژ مصرف مالچ مؤثر باشد از اين عوامل مي

   در ميزان مصرف مالچ  و پوشش گياهينقش ويژگيهاي خاك -10-2

 و پوشش گيـاهي بـر نحـوه   ويژگيهاي خاك . وضعيت فرسايش بادي در خاكهاي مختلف متفاوت است  
و پوشـش  مهمتـرين ويژگيهـاي خـاك     1-10جـدول شـماره   . گذارد  باد تأثير مي  جابجايي ذرات آن توسط     

  .دهد را نشان ميكه در فرسايش پذيري آن مؤثرند گياهي 
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تناژ استاندارد مالچ مصرفي در واح

د سطح
 

   نقش فاكتورهاي خاك و پوشش گياهي در تناژ مصرف مالچ -1- 10جدول شماره 

  تأثير در  اثر  عامل  شاخص
  تناژ مصرف

ماسه (ايش بادي، سرعت آستانه فرسايش بيشتر از ذرات درشت پايدارتر در مقابل فرس  بافت رسي  بافت خاك
  كاهش مصرف  در صورت كاربرد مالچ، كاهش گرد و غبار ) و سيلت درشت

اي يا سيلتي متوسط تا  ماسه  زبري سطح
  درشت

 16داراي حداقل پايداري در مقابـل وزش بـاد، سـرعت آسـتانه فرسـايش در حـدود                   
  افزايش مصرف  ها و ذرات سيلتي  الچ تثبيت ماسهكيلومتر در ساعت در صورت كاربرد م

  كاهش مصرف   انجامد  اي بودن سطح خاك به كاهش فرسايش مي افزايش ميزان كلوخه  وجود كلوخه در سطح خاك  زبري خاك

افزايش مواد رسي يا وجود   چسبندگي ذرات خاك
  رطوبت بين ذرات

يش ارتقـاء يافتـه بنـابراين    با افزايش مقدار مواد چسبنده در خاك سرعت آستانه فرسا        
  كاهش مصرف  يابد  دامنه پايداري خاك در برابر فرسايش افزايش مي

  ساختمانهاي منشوري
چنانكه ميزان املاح در آنها به سخت شدن ساختمان منجر گردد در برابـر فرسـايش                 

  كاهش مصرف  دهند  پايداري نشان مي

دهند، پس از شـروع فرسـايش         شتري در مقابل فرسايش نشان مي     در ابتدا مقاومت بي     اي ساختمان ورقه
  افزايش مصرف  روند آن تشديدي است 

  كاهش مصرف  ساختمانهاي پايدار در مقابل فرسايش   اي ساختمان دانه
اي بدون  ساختمان تك دانه

  اي ساختمان، ماسه
  افزايش مصرف  است حساسيت نوع خاك به فرسايش بيشتر و سرعت آستانه فرسايش در آنها حداقل

  ساختمان خاك

) ها كلوخه(اي  ساختمان توده
Massive 

بدليل وجود رس و داشتن چسبندگي زياد بويژه بهنگام خشكي، در مقابل بـاد از خـود         
  كاهش مصرف  دهد  پايداري نشان مي
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ضوابط ، استانداردها و معيارهاي فني پروژه استفاده از مالچ نفتي

 

   نقش فاكتورهاي خاك و پوشش گياهي در تناژ مصرف مالچ- 1-10ادامه جدول شماره 

  تأثير در  اثر  عامل  شاخص
  تناژ مصرف

باقي ماند گياهي گياه خاك و   ماده آلي خاك
  گياهي هاي مواد هوموس مالچ

  افزايش پايداري خاك از طريق بهبود ساختمان خاك 
   ايجاد چسبندگي بيشتر بين ذرات -             
   ارتقاء توان ذخيره سازي رطوبت بيشتر خاك -             

  كاهش مصرف

   از حد پژمردگيرطوبت بيشتر  رطوبت خاك
  افزايش پايداري خاك از طريق 

   ايجاد چسبندگي بين ذرات -             
   ارتقاء توان توليد پوشش گياهي -             

  كاهش مصرف

افزايش بارندگي از طريق افزايش رطوبـت و پيامـدهاي آن سـبب كـاهش فرسـايش                    مقدار
  كاهش مصرف  شود مي

  بارندگي
، بـه  )بارندگي مؤثر و قابل ذخيـره در خـاك    (تر باشد     زيع بارندگي يكنواخت  هر اندازه تو    پراكنش

  كاهش مصرف  گردد  تر رطوبت و استقرار بيشتر پوشش منجر مي توزيع مناسب

  افزايش مصرف   گردد  در صورتيكه بيشتر از حد آستانه فرسايش باشد  به تشديد فرسايش منجر مي  سرعت باد
 با همزماني وزش باد شديد  باد 

  فصل خشك
  محدوديت بيشتر در رطوبت موجود در سطح خاك 

  افزايش مصرف   محدوديت بيشتر در توان توليد و استقرار پوشش گياهي 

  ناهمواريها

 5وجود برجستگيهايي به ارتفاع 
هاي   اندازه- سانتيمتر10تا 

كمتر يا بيشتر از ابعاد فوق 
ممكن است يا بدون تأثير بوده 

   داشته باشندو يا حتي اثر منفي

مقدار فرسايش خاك با مقدار ناهمواريهاي سطح خاك رابطه معكوس دارد با افزايش 
  كاهش مصرف   يابد  مقدار فرسايش كاهش مي)  سانتيمتري10 تا 5با ارتفاع بين (ناهمواريها 
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د سطح
 

  
   نقش فاكتورهاي خاك و پوشش گياهي در تناژ مصرف مالچ- 1-10ادامه جدول شماره 

  تأثير در  اثر  عامل  شاخص
  تناژ مصرف

  ناهمواريها

 5وجود برجستگيهايي به ارتفاع 
هاي   اندازه- سانتيمتر10تا 

كمتر يا بيشتر از ابعاد فوق 
ممكن است يا بدون تأثير بوده 
  و يا حتي اثر منفي داشته باشند

مقدار فرسايش خاك با مقدار ناهمواريهاي سطح خاك رابطه معكوس دارد با افزايش 
 كاهش مصرف   يابد  مقدار فرسايش كاهش مي)  سانتيمتري10 تا 5با ارتفاع بين  (ناهمواريها

  تقليل سرعت باد
تواند سبب تقليل سرعت باد در سطح خاك شود، هر اندازه پوشش داراي  پوشش گياهي مي

 30 با حدود Hارتفاع بيشتر باشد نقش حفاظتي آن بيشتر است يك ديواره پوششي به ارتفاع 
   را در پشت خود حفاظت نمايد H  برابر 5 تا 10اي معادل  درصد نفوذپذيري قادر است فاصله

 كاهش مصرف 

پوشش گياهي قادر است تبخير سطحي را كاهش دهد در نتيجه رطوبت و چسبندگي خاك   كاهش تبخير
 كاهش مصرف   گردد  افزايش يافته و به پايداري خاك منجر مي

شود يا به افزايش  باقي مانده پوشش گياهي و نيز مواد آلي ناشي از آن كه به خاك اضافه مي  كافزايش مواد آلي خا
 كاهش مصرف   يابد  پايداري خاك كمك نموده و ميزان فرسايش كاهش مي

 پوشش گياهي 

افزايش ضريب ناهمواري در 
 كاهش مصرف   كاهش اثر باد در سطح خاك در نتيجه كاهش ميزان فرسايش   سطح خاك
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زير  شده در پاشيده زني بذرهاي جوانه سبب كاهش راندمان تواند مي مالچ لايه  ضخامت- 1-10ره شكل شما

  مالچ گردد

  اي هاي ماسه تناژ مالچ مصرفي در تثبيت تپه -10-3

هـاي نفتـي تثبيـت سـريع و       در مواردي كه هدف از كاربرد مالچ       :ها  تثبيت سريع و كامل ماسه    
بايد بطور يكنواخـت و كامـل تحـت     نهاست، عرصه عمليات ميها و ممانعت از حركت آ      كامل ماسه 

شـود كـه زمـان يـا مكـان لازم بـراي ايجـاد                 استفاده مي  وقتياز اين روش    . مالچ پاشي قرار گيرد   
هـا در اطـراف    بعنوان مثال تثبيت ماسه(ها يا نحوه پراكنش آنها وجود ندارد         تغييراتي در پروفيل تپه   

  ) هاي اصلي  يا جادهآهن شبكه انتقال آب، مسير راه
هـا و     در اين روش نحوه مالچ پاشي و ميزان مصرف مالچ در هكتـار بـا توجـه بـه ارتفـاع تپـه                      

هر اندازه رطوبت ناشي از بارنـدگي بيـشتر،         . كند  تفاوت مي ) رطوبت و باد  (ويژگيهاي اقليمي منطقه    
 تغييـر جهـت آن   تر، شدت وزش باد و حداكثر سرعت آن كمتر و         توزيع آن در طول فصل يكنواخت     

  . يابد ميزان مصرف مالچ در هكتار كاهش مي. نيز كمتر باشد
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  ها  تثبيت تمام پيكر تپه -10-4

اي فاقـد جابجـايي در جهـات مختلـف            هاي ماسـه    اگر جهت باد غالب از يك سمت بوده و تپه         
قـه در  ، امـا در صـورتيكه منط  الچ بر روي شيبهاي رو به بـاد اسـت    باشند كار عمده ايجاد پوشش م     

ها  معرض وزش دو يا چند باد قرار گيرد، در اين صورت در زمانهاي مختلف جهات حركت تل ماسه              
بايد تمامي عرصه آن بطور يكنواخـت    ها مي   در اين حالت براي تثبيت سريع تپه      . متفاوت خواهد بود  

 . تحت پاشش مالچ و تثبيت قرار گيرد

 از روي عرصه مالچ پاشي شده سبب ها توسط باد وزش بادهاي شديد و عبور ذرات ماسه
اين امر بيش از آنكه ناشي از اثر باد بر روي سطح مالچ پاشي شده . گردد ها مي كاهش عمر مالچ

. ها بر روي عرصه مالچ پاشي و تأثير سايشي آن است باشد متأثر از ضربه ذرات عبوري ماسه
  )2-10جدول شماره (
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  عوامل مؤثر در ميزان مصرف مالچ  علل و -2- 10جدول شماره  
  

  تأثير در ميزان  اثر  عامل  شاخص
  مصرف مالچ

هاي  شيب تپه
  اي  ماسه

افزايش زاويه شيب تپه و نزديكتر 
  كاهش مصرف   افزايش نيروي اصطكاك ذرات ماسه در روي سطح  شدن به شيب حد

  افزايش مصرف  يش فرسايش بادي تقليل چسبندگي بين ذرات ماسه افزا
تقليل رطوبت قابل دسترس گياه در نتيجه كاهش پوشش گياهي و افزايش   ها كاهش رطوبت سطح ماسه

  افزايش مصرف  فرسايش 
  افزايش مصرف  تأثير كاملاً بازدارنده : در منطقه برداشت 

  اثر در جابجايي ذرات بصورت غبار  نياز به مصرف نيست  بدون تأثير : در منطقه ترانزيت حمل 
  افزايش مصرف  ممانعت از حركت مجدد: در منطقه ترسيب 
  مصرف در حد معمول   كاملاً مؤثر، ممانعت از آغاز حركت جهشي : در منطقه برداشت 

تقليل اثر ضربه ذرات جهشي بر روي ساير ذرات و : در منطقه ترانزيت حمل 
  مصرف در حد متعادل   ختن روند تشديد تثبيت يا متوقف سا

  شدت باد 
  

اثر در جابجايي ذرات بصورت 
  جهشي يا غلتشي

  مصرف در حد متعادل   كمك به ترسيب مواد و ارتقاء آستانه فرسايش بادي : در منطقه ترسيب 

 افزايش چسبندگي   ها  رطوبت ماسه

 كاهش در مقدار فرسايش به علت چسبندگي بين ذرات ماسه ناشي از وجود -
  رطوبت 

   افزايش سرعت آستانه فرسايش -
  افزايش پوشش گياهي  -

  كاهش مصرف 
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تناژ استاندارد مالچ مصرفي در واحد سطح

 

   علل و عوامل مؤثر در ميزان مصرف مالچ- 2-10جدول شماره ادامه 
 

  تأثير در ميزان  اثر  عامل  شاخص
  مصرف مالچ

  ارتفاع
يابد اثر گياه بر  با افزايش ارتفاع، منطقه تحت تأثير حفاظتي نيز افزايش مي

 برابر ارتفاع گياه مشهود 15لي  ا10اي به فاصله  روي سرعت باد در منطقه
  است 

  كاهش مصرف

  ميزان نفوذپذيري 
 درصد است با تقليل با افزايش ميزان 30نفوذپذيري بهينه در حدود 

شود اما  نفوذپذيري از كارآيي بهينه پوشش گياهي در برابر باد كاسته مي
  بهرحال اين عامل نقش حفاظتي را خواهد داشت

  گياه  كاهش مصرف
  

   در واحد سطح ميزان تراكم
پذير  اي فرسايش افزايش ميزان تراكم پوشش گياهي در سطح اراضي ماسه

 30 درصد به كاهش فرسايش منجر گرديده و چنانكه مقدار به 15 تا 10در 
  ها جزئي خواهد بود  درصد ارتقاء يابد مقدار انتقال ماسه

  كاهش مصرف

ناهمواري در سطح 
  اي  اراضي ماسه

هاي درشت در  هميزان ريگ و سنگريز
  سطح خاك 

تقليل اثر باد بر روي خاك، به سبب كاسته شدن از سرعت باد در فصل 
  كاهش مصرف   مشترك خاك و هوا 

  وجود املاح
  

هاي  املاح آهكي موجود در روي تپه
اي در صورت مجاورت با آب لايه  ماسه

  دهند سختي را در سطح شكل مي
و تشكيل يك سخت لايه در بعلت چسبندگي بين ذرات ماسه به يكديگر 

  كاهش مصرف  يابد  سطح خاك پايداري آن در مقابل فرسايش بادي افزايش مي
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ضوابط ، استانداردها و معيارهاي فني پروژه استفاده از مالچ نفتي

   علل و عوامل مؤثر در ميزان مصرف مالچ- 2-10ادامه جدول شماره  
 

  تأثير در ميزان  اثر  عامل  شاخص
  مصرف مالچ

ها و وجود شيب شديد در  افزايش ارتفاع تپه
ه تقليل ميزان رطوبت در سطح روي آنها ب

  انجامد  مي

ها كاهش  براي گياهان معمولي رطوبت در دسترس در قسمتهاي فوقاني تپه
در نتيجه گياهان در معرض تنش آبي )  اتمسفر20مكش كمتر از (پيدا كرده 

گيرد وبا تقليل پوشش گياهي احتمال فرسايش  پژمردگي و خشكي قرار مي
  شود بيشتر مي

  افزايش مصرف
  ها  ارتفاع تپه

افزايش ضريب تعديل ناهمواريها به سطح 
  صاف 

پستي و بلنديهاي زياد عملاً سبب افزايش سطح در واحد سطح افقي 
 درصد بالغ 30 تا 20اي به  هاي ماسه گاهي ضريب اصلاحي در تپه. گردد مي
  گردد  مي

  افزايش مصرف 

داراي يك جهت باد غالب، ساير سرعت 
   فرسايش بادها كمتر از حد آستانه

حركت ذرات ماسه در يك جهت، فرسايش تنها در روي شيب هم جهت با 
  كاهش مصرف  باد، ضرورت با مالچ پاشي در روي همان شيب 

 يداراي جهات متفاوت با حداكثرها  جهت باد
  افزايش مصرف  مالچ پاشي سراسري در روي تمامي عرصه   مختلف بيش از آستانه فرسايش 

تثبيت كامل در 
  وضع موجود 

در فاصله  متحرك هاي سبب آنكه ماسه به
نزديكي از مراكز ارزشمند اقتصادي و غيره 

  قرار دارند 

ها در وضع موجود كه ممكن است با اهداف  ضرورت تثبيت كامل تپه
ايجاد .  اجتماعي فرهنگي و زيست محيطي صورت گيرد-اقتصادي
  سازد  مي يالزام اي ماسه هاي تپه و متراكم از مالچ را در روي يكسره پوشش

  افزايش مصرف 

تثبيت قسمت 
  ها تحتاني تپه

ها بدون   از قسمت فوقاني تپه3/1حدود 
  ماند پوشش مالچ باقي مي

ها در حين تثبيت وجود داشته باشد  در صورتيكه امكان تسطيح نسبي تپه
 باقي مانده 3/1ها را مالچ پاشي نموده و   از ارتفاع تپه3/2توان حداكثر تا  مي

گيري از قدرت باد براي تسطيح آن بدون پوشش باقي  ع، جهت بهرهاز ارتفا
  .بماند

  كاهش مصرف 

اي بصورت نوارهايي  هاي ماسه پيكره تپه  ها تثبيت نواري تپه
  شود  پاشي مي مالچ

كاربرد مالچ بصورت نواري ضمن كاهش ميزان مصرف مالچ تثبيت آنها و 
بعلاوه در شرايط وقوع رگبارها، . سازد تر بذر گياهان را فراهم مي استقرار راحت

  كند  هرزآب ايجاد شده روي نوارها در قسمتهاي مالچ پاشي شده نفوذ مي
  كاهش مصرف 
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  هاي مؤثر در تعيين تناژ مالچ مصرفي  شاخص -10-5

اي، بصورت منفرد، بارخان، سيف  هاي ماسه   مقدار تناژ مصرف مالچ براي تثبيت تپه       3-10جدول شماره   
هاي بهم پيوسته در شرايطي كه حركت آنها در يك جهت دو طرفه يا جهتهاي مختلف باشد  پهو مجموعه ت

  دهد  را در شرايط تعريف شده زير بدست مي
. عامل تعيين كننده در تأثير مالچ در فرسـايش بـادي، حـداكثر سـرعت بـاد اسـت        : مقدار سرعت باد     -الف
از . ، پايداري ذرات خاك را در مقابل فرسـايش حفـظ كننـد            ها بايد قادر باشند در برابر شديدترين بادها         مالچ

هاي طولاني مدت طوفانهـايي بـا سـرعت           آنجا كه در مناطق بياباني ممكن است بطور تصادفي يا در دوره           
زياد وجود داشته باشد، بنابراين عملاً تعيين تناژ مصرف، براساس حداكثر سرعت، به افزايش مـصرف شـده         

تا در اين مورد ميانگين سـرعت حـداكثر دهـساله بـاد     بايد   ميعليهذا  . گردد   منجر مي  ها  ارتقاء هزينه و  مالچ  
  . منطقه مورد استناد قرار گيرد

  ميزان رطوبت خاك  -ب
اي ميزان رطوبتي در حدود      هاي ماسه   راي شرايط رطوبتي تپه    ب 4-10شماره   مقادير تناژ ارائه شده در جدول     

ا افزايش مقدار رطوبـت  اي است ب هي ماسه  حجمي رطوبت تپهد درص4-5ضريب پژمردگي است كه حدوداً   
   .شود از ميزان مصرف مالچ كاسته مي
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  ها ماسههاي  تپهتناژ مصرف مالچ برحسب فرم  -3- 10جدول شماره 

  انتقال حركتي  فرم مرفولوژيكي  نوع عرصه
  نوع تثبيت

 تمام پيكر  -1
  نيم پيكر  -2

ميزان مصرف 
مالچ در سطح 

 T/hecمؤثر 

  حركت در يك سمت  8   تثبيت-1
  6   تعديل-2
  حركت در دو جهت  10   تثبيت-1
  8   تعديل-2
  11   تثبيت-1

  بارخان  اي ي ماسهها تپه

حركت در جهات 
  9   تعديل-2  مختلف

جهت عمده حركت   10   تثبيت-1
  8   تعديل-2  يك سو

  11   تثبيت-1
  منفرد و پراكنده 

جهت عمده 
  9   تعديل-2  نامشخص 

حركت يك سمت   8   تثبيت -1
  7  تعديل در ارتفاع -2  مشخص 

  حركت در دو جهت   9  ت  تثبي-1
  8  تعديل در ارتفاع -2

  10   تثبيت -1

  سرعت باد 
   كيلومتر 25 تا 16

 ،ميزان رطوبت
ضريب پژمردگي تا 

، FC درصد 5
 ها  تپهارتفاع متوسط

   متر 10 تا6
  اي  ت ماسهباف

 70اندازه ذرات 
درصد سيلت درشت 

 تا ماسه

  سيلك و ارگ 

حركت در جهات 
  8  تعديل در ارتفاع -2  نامشخص 
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  تناژ مصرف مالچ براي غبارنشاني  -4- 10شماره جدول 

  مشخصات  عرصه  هدف
ميزان مالچ 
  مصرفي

 /H تن T 

كاملاً خشك و فاقد    
  5-6  رطوبت

دشتهاي وسيع فاقد هر نوع 
  پوشش 

ــول  طــــ
ــ سير در مـ

مقابل بـاد   
ــشتر از  بيـ

   متر100

همزماني وزش بـاد    
  با رطوبت نسبي 

خاك در حد ضريب    
  پژمردگي 

5-5/4  

 تـا  10گياهي بيش از  مقدار پوشش 
  4-5/3   با پراكنش يكنواخت 20كمتر از 

  دشتهاي وسيع با پوشش
تـاج  ( درصد   10 تا   5مقدار پوشش   

  4  ) اقي مانده پوششپوشش يا ب

غبار نشاني اطراف باندهاي 
  كوپتر  هلي

  5  

اطراف باند فرودگاه در 
صورتيكه گرد و غبار ناشي 
از نشست و برخاست      

  هواپيما باشد 

 متر محور باند در 30هر طرف تا 
  طول باند

5  
5/4  

كاربرد مالچ براي تثبيت گرد 
و غبار در شرايط اسـتاندارد       

  : زير 
دد دام يـا    بدون تـر   -1

آلات سنگين بـر      ماشين
  روي آن پس از تثبيت 

در بادي با سـرعت      -2
 40 الـــي 20متوســـط 

 كيلومتر 

در عرصــه رطوبــت  -3
ضــريب درصــد ريگـزار  
 پژمردگي

 درصـد   50بيش از    -4
ــده   ــشكيل دهن ــواد ت م
ــا   ــاك، رس ت ــت خ باف

 سيلت ريز 

ــسير در   -5 ــول مـ طـ
   متر 150معرض باد تا 

باندهاي خاكي بدون سطح 
 متر در 60آسفالت عرض 

  طول باند 

  
10-7  
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  نكات مهم پيرامون تناژ مصرف  -10-6

 پاشش مالچ بصورت يكنواخت )  درصد10تا (در اراضي با شيب ملايم  -

 درصـد اضـافه     30 تا   20بين  ها    در  اين شيب    درصد مقدار مصرف     10با افزايش شيب بيش از       -
 شود مي

قـاني   قـسمت فو 3/1ها، تعديل ارتفاع آنها باشد مالچ پاشـي در   اگر هدف همزمان از تثبيت تپه     -
 .  درصد كاهش خواهد يافت20در اين حالت ميزان مصرف مالچ حدود . گيرد صورت نمي

در قسمتهايي كه هدف تثبيت قطعي تپه در همان محل است ميزان مصرف مالچ جبهه رو بـه                  -
 .شود  درصد اضافه مي30باد تا 

متر در سـاعت     كيلو 80 تا   50 درصد و    30 كيلومتر،   50 تا   25با افزايش حداكثر سرعت باد بين        -
 )5-11جدول شماره ( شود  درصد مصرف مالچ اضافه مي60

 درصـد  15ها باشد در ازاء هر يكسال       در صورتيكه نياز به افزايش عمر مفيد مالچ بر روي ماسه           -
 شود  درصد به تناژ افزوده مي50و حداكثر 

رصد افـزوده   د30هايي كه بسيار متحرك هستند تا  ميزان مصرف مالچ براي تثبيت پيشاني تپه   -
 شود مي

 درصد بيشتر از پاشش     30 تا   20) مفيد(هاي تحت پوشش      مالچ پاشي بصورت نواري در عرصه      -
 سراسري خواهد بود

ها به همان نسبت بـه مـصرف مـالچ            براي ايجاد ضخامت بيشتري از لايه مالچ بر سطح ماسه          -
 شود اضافه مي

 تـن در    30 تـا    20ر مصرف   آوري آب و هدايت هرزآب مقدا       در صورت مصرف مالچ جهت جمع      -
 هكتار خواهد بود 

گيرند نه سـطح ظـاهري، در اراضـي     در محاسبه تناژ مصرف سطح واقعي ملاك عمل قرار مي        -
هاي مجـاور، ضـريب اصـلاح      متر از تپه10ها با ارتفاع متوسط       اي سراسر پوشيده شده از تپه       ماسه

  درصد خواهد بود20 تا 15سطح حدود 
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شود،   ها از مقدار مصرف مالچ كاسته مي        اي با افزايش سنگريزه     گريزهدر دشتهايي با پوشش سن     -
 درصـد پوشـش سـنگريزه    15 درصد و براي 20 درصد پوشش سنگريزي مقدار مصرف      10در ازاء   

 شود  درصد كاسته مي40درشت مقدار مصرف 

دار  ميليمتر در سال مق50 تا 20ها در ازاء  با افزايش مقدار رطوبت ناشي از تكاثف در تپه -
.يابد  درصد كاهش مي20مصرف تا 
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ضوابط 
،

 استانداردها و معيارهاي فني پروژه استفاده از مالچ نفتي
 

  )بندي بوفورت طبقه( تغييرات مصرف مالچ برحسب وزش باد -5- 10جدول شماره 

عدد 
  نوع باد  بوفورت

سرعت باد در 
 10ارتفاع 

  متري، 
كيلومتر در 
  ساعت

خطر فرسايش   مشاهدات
  ميزان مصرف مالچ  عرصه فعاليت  بادي

ورت قـائم بـالا     دود از سطح زمين به ص ـ      >5/1  هواي آرام  0
  رود مي

جهت بـاد بـه وسـيله جريـان دود معلـوم         5/1-5 هواي ملايم  1
  شود مي

ــاد را احــساس    5-12  باد آرام  2 صــورت انــسان جريــان ب
  شود خش برگها شنيده مي كند، خش مي

در قسمت عمده   بدون فرسايش
  بدون نياز  اراضي

ــايش   وچكهاي ك حركت دائمي برگها و ساقه  12-20  باد ملايم  3 ــروع فرس ش
  )اي هاي ماسه تپه(

اي   هاي ماسه   عرصه
   تن در هكتار7 تا 5  ها ها، باخان و تپه

بلند شدن گرد و غبار و كاغذهاي كوچك          20-30  باد متوسط  4
  هاي كوچك از زمين، حركت شاخه

 دار به نوسان درآمدن درختان كوچك برگ  30-40  باد تند  5
در خاكهاي ( كم

  )معدني
ــي و   ــتهاي رس دش
ــنگين   ــاي س خاكه

  اي اراضي ماسه

 تن در هكتار به     8 تا   6
ط آنكه تردد وسايل  شر

ــا دام روي آن  ــه ي نقلي
  صورت نگيرد
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تناژ  استاندارد مالج مصرفي در واحد سطح

 

  )بندي بوفورت طبقه( تغييرات مصرف مالچ برحسب وزش باد - 5-10جدول شماره ادامه 

عدد 
  نوع باد  بوفورت

سرعت باد در 
 10ارتفاع 

  متري، 
كيلومتر در 
  ساعت

 فرسايش خطر  مشاهدات
  ميزان مصرف مالچ  عرصه فعاليت  بادي

هاي بزرگ، سـوت كـشيدن        حركت شاخه   40-50  باد شديد  6
  سيمهاي تلگراف

تند باد   7
حركت تمامي درختان، احـساس نـاراحتي       50-62  متوسط

  دهنگام حركت در جهت مخالف با
  قابل توجه

در اغلــب منــاطق  
هـاي    اي و تپه    ماسه
  اي ماسه

   تن در هكتار12 تا 10

تندباد   8
هاي كوچك درختـان      شكسته شدن ساقه    62-75  نسبتاً  شديد

ــه  شديد  جلوگيري از حركت در جهت مخالف باد ــشدت   ماس ــا ب ه
   تن در هكتار15تا   متحرك

تند باد   9
ــم   75-88  شديد ــه ســقف و (خــسارات ســاختماني ك ب

  )دودكش

تندباد خيلي   10
كن شدن درختان، بـه وجـود آمـدن           ريشه  88-100  شديد

  خسارات ساختماني قابل توجه

  به وجود آمدن خسارات شديد  100-120  طوفان  11

طوفان   12
  به وجود آمدن خرابي و ويراني  <120  خيلي شديد

شديد و خيلي 
  شديد

ــه ــاي  در عرصـ هـ
  بياباني

ــشخص  ــايج نامـ  -نتـ
 سرعت باعث   اغلب به 

ــالچ   ــه م ــست لاي شك
  گردد مي
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میاઔधل    ھزد

ث  ذ وࡼ  ی جاده ھا ای و روش ا೮د   ৩آ
 اصولاً با هدف دسترسي به كمپ مادر، كمپ حرارتي، كمپ           ،پاشي  هاي مالچ   طراحي شبكه راه در پروژه    

گيـرد و از ايـن نظـر جـزء راههـاي              پاشي صـورت مـي      هاي موردنظر براي مالچ     تخليه و در مواردي عرصه    
راهها به مناسـبت ايجـاد امكانـات جديـد      گردد، هر چند كه در مواردي بخشي از اين            اختصاصي قلمداد مي  

 معادن و تاسيسات اطراف و يا حتي به منزله  ،هاي مرتعي   عرصهبراي دسترسي به مناطق مختلف روستايي،       
  .گيرد تنها راه ارتباطي منطقه، مورد استفاده عمومي نيز قرار مي

 روسـتايي و عمـدتاً از نـوع    هاي نفتي اصولاً از زمـره راههـاي    هاي مالچ   راههاي مورد استفاده در پروژه    
نامه طرح هندسي راه روستايي تعاريف زير را براي اين  آيين. باشند  مي2 و بخشي نيز درجه  3راههاي درجه   

  .راهها و مشخصات آن ارائه ميدهد

  پاشي  مورد استفاده در پروژه مالچ»راههاي دسترسي«بندي  طبقه  -11-1

هاي مالچ پاشي از نظر موقعيت توپـوگرافي بـه شـرح زيـر                مورد استفاده در پروژه    »راههاي دسترسي «
  :اند  بندي شده طبقه
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  )دشتي(راه هموار  -11-1-1

 3شيب عمومي خط بزرگتـرين شـيب محـدوده كمتـر از             . است) دشت(زمين محدوده عبور راه، هموار      
هـاي احـداثي در   قسمتي از راه. رسد  درصد مي7 تا 5درصد و شيب طولي راه، بسته به درجه راه حداكثر به   

  .گذرند در اين درجه قرار دارند هاي بياباني مي هاي كويري و عرصه پاشي كه از كفه هاي مالچ قلمرو پروژه

  راه تپه ماهوري  -11-1-2

 درصد 7 تا 3خط بزرگترين شيب، عموماً داراي شيب . زمين محدوده عبور، پستي و بلندي ملايمي دارد  
هـاي   بخـشي از راههـاي پـروژه   .رسد  درصد مي11 تا 6ه راه حداكثر به  شيب طولي راه، بسته به درج     . است
پاشي كه بعضاً راههاي كمپ اصلي و عموماً راههاي كمپ حرارتي را شامل ميـشود در ايـن درجـه راه           مالچ

  .قرار مي گيرند

  راه هموار، تپه ماهوري با مانع -11-1-3

تپـه  «يا » هموار با مانع«ته به مورد، راه از طبقه      اگر در محدوده عبور راه، موانعي وجود داشته باشد، بس         
  .خواهد بود» ماهوري با مانع

پاشي را ميتوان از زمره راه همـوار   هاي مالچ بندي فوق عموماً راههاي احداثي در پروژه     با توجه به طبقه   
كمـپ  براي راههاي دسترسي به كمپ مادر و كمپ حرارتي تپه ماهوري براي دسترسي به كمپ حرارتي و           

پاشـي و     هـاي مـالچ     تخليه و بالاخره راه تپه ماهوري با مانع براي دسترسي بـه كمپهـاي تخليـه و عرصـه                  
  .نهالكاري دانست

  بندي راهها درجه -11-2

نامه طرح هندسي راه روستايي تعاريف زير را بـراي عملكـرد راههـايي كـه                  بندي راه، آيين    از نظر درجه  
  .دهد گيرد ارائه مي د استفاده قرار ميپاشي مور هاي مالچ عموماً در پروژه
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  راه روستايي درجه دو -11-2-1

نقش اين راه، تامين ارتباط محدود بين روستاها، يا اتصال روستاها، معادن و مراكز توليدي روستايي بـه     
  .است) و احتمالاً راه اصلي(راه روستايي درجه يك، راه فرعي وزارت راه و ترابري 

   درجه سهراه روستايي -11-2-2

نقش اين راه، تامين ارتباط كاملاً محلي و محدود بين روستاها، يـا اتـصال روسـتاها، معـادن و مراكـز                      
. است) و احتمالاً راه فرعي وزارت راه و ترابري       (توليدي روستايي به راههاي روستايي درجه دو و درجه يك           

  .ه استبودن هزينه اجرا، شاخص مهم اين نوع را بودن ترافيك و پايين كم

  مباني طراحي  -11-3

كنـد در طـرح       هاي مالچ استفاده مـي      نقليه كه از راههاي مربوط به پروژه        ابعاد و ويژگيهاي انواع وسايل    
شود كه در بين خودروهـاي        در طرح هندسي راه از خودرو طرحي استفاده مي        . هندسي اين راهها موثر است    

حـداقل عـرض،   : ابراين در تعيين اجزاء هندسي راه مواردي نظير      بن. كننده از راه بيشترين نياز را دارد        استفاده
اي انجـام ميگيـرد كـه از راه اسـتفاده             نقليـه   شعاع گردش و فاصله ديد، براساس مشخصات فيزيكي وسايل        

) سـواري (از آنجا كه راههاي كمپ اصلي و كمپ حرارتي و كمپ تخليه محل تردد اتومبيل وانـت                  . كند  مي
  . ليهذا در طراحي راه قابليت آنها جهت تردد اين وسايل ملاك عمل خواهد بودكاميون و تريلي است ع

  تأثير محيط اطراف در طراحي راه -11-4

 ـ                  أثير محـيط   مراحل مطالعاتي راه و طرح هندسي آن، صرفاً تابع شرايط اقتصادي نبـوده بلكـه تحـت ت
  .باشد اطراف راه نيز مي

هاي مادر، كمپ حرارتي  عموماً راههـايي دشـتي و             پمسيرهاي تردد ماشين آلات براي رسيدن به كم       
در ايـن دسـته از اراضـي        . اي اسـت     مـاهور ماسـه     سطح هستند به ندرت محل عبور آنها در اراضـي تپـه           م

دانه و رسي اغلـب امكـان ايجـاد         زيراي با مشكلات زيادي توأم نبوده و به دليل وجود مواد              مسيريابي جاده 
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سر اسـت، در مقابـل مـسيرهاي       ي ـآلات سنگين نظير كاميونهاي مالچ بـر م        بستر مناسبي براي تردد ماشين    
 كه عملاً تردد كاميون و وسايل نقليـه سـبك در       هستنداي    هاي مالچ پاشي عموماً ماسه      دسترسي به عرصه  
 عمـلاً عبـور     در واقـع  )3-12عكس شماره   (گيرد  پذير نبوده يا با سختي بسيار صورت مي         روي آنها يا امكان   

تسطيح مـسير   سبب  اي برنامه مالچ پاشي     ركشيده شدن اسكي روي آن و متعاقباً اج       و   يك مسير    بولدوزر از 
گـردد، ايـن همـان     آلات سبك و تراكتـور در روي آن مـسير مـي    و تثبيت آن گرديده و امكان تردد ماشين       

 ـ                  ه مسيرهايي است كه در صورت اجراي فعاليتهاي بيولوژيك و نهالكاري در عرصه و در صورت ضـرورت ب
  )1-11عكس شماره (. توان از اين مسيرها جهت تردد تانكر آب استفاده نمود آبياري آنها مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  موانع و عوارضي چون   بايد  به محل كار الزاماً مي رسيدن براي - 1-11 شماره  شكل
  دور زد  خيس را نمكزار يا كويرهاي
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پاشي بر روي آن  و مالچ اي و تسطيح آن بوسيله اسكي  در يك مسير ماسهحركت بلدوزر - 2-11 شماره شكل

  )پايين شكل ( مورد استفاده قرار گيرد،ايجاد مسيرهايي شود كه بعداً جهت آبياري نهالها تواند سبب مي) بالا شكل(
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  ضي اشرايط ار -11-4-1

هاي مالچ    اي دسترسي به كمپ   هاي نفوذي و مسيره     ترين عوامل اقليمي تأثيرگذار بر احداث جاده        عمده
  . هاي مالچ پاشي بارندگي و باد است يا عرصه

ها بصورت رگبار بوده و عموماً بـه تجمـع    اگرچه بارندگي در مناطق بياباني اندك است، اما اغلب ريزش      
سـنگين و رسـي     خاكهـاي   اگر بـستر مـسيرهاي تـردد را         . گردد  آب در سطح و يا جريان هرزآب منجر مي        

در اين شرايط نه    . ها منجر گردد    جادهبستر  تواند به لغزنده شدن، چسبنده شدن          تجمع آب مي   تشكيل دهند، 
 بلكـه  گـردد  مـي عملاً ناممكن عبور از آنها  گيرد و يا      آلات با سختي بسيار زياد صورت مي        تنها عبور ماشين  

 در صـورتيكه    .ريـزي دارد    سطح جاده نيز تخريب گرديده و پس از خشك شدن نيز نياز به تـسطيح و شـن                 
ها به تثبيـت و پايـداري    ، وقوع بارندگي و مرطوب شدن سطح ماسه       عبور كند اي     اراضي ماسه  ازمسير جاده   

  . گردد تر مي آلات سهل آنها كمك نموده و امكان تردد ماشين

  منابع آب موجود  -11-4-2

گـذاري   هيداتي نظير لولهها مستلزم رعايت تم تلاقي مسير جاده با مسير عبور نهرهاي آبياري و رودخانه         
توان كانالهاي آبياري را بصورت موقت پر  تنها در صورتي مي.  است كه سبب قطع آنها نشود      هاييو ايجاد پل  

نمود كه فصل مالچ پاشي همزمان يا فصل استفاده از آنها جهت آبيـاري نبـوده و بلافاصـله بعـد از اتمـام                         
   . عمليات نيز نسبت به بازسازي آنها اقدام نمود

  تأسيسات موجود  - 3 -11-4

ك است اما بهرحال وجـود      اگرچه ميزان تأسيسات و تراكم زيرساختها و تجهيزات در مناطق بياباني اند           
ن عوامل در يك منطقه يا ضرورت اجراي فعاليتهاي تثبيت شن براي حفاظت از اين تأسيـسات                 بعضي از اي  

گـردد تـا پـروژه        گرفتگي، سـبب مـي      فت در مقابل شن   هاي گاز و ن     آهن، روستاها، لوله    و تجهيزات نظير راه   
بايـد بـه       مـي  ، با اين موانع برخورد نمايد و بهنگام طراحي مسير راههاي دسترسي           احداث راههاي دسترسي  

ورد توجـه بيـشتري قـرار       از نظر ايمني م ـ    نفت    و هاي گاز    بويژه محلهاي عبور لوله    هاين موارد توجه گرديد   
  )3-11عكس شماره (. گيرد
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   مالچ پاشي در منطقه كار استتلاآ مواد سوختي از موانع تردد ماشينهاي انتقال  لوله - 3-11 شماره كلش

  )پلان(هاي كلي امتداد افقي مسير  ضابطه -11-5

  . در زير رهنمودهاي كلي امتداد افقي مسير راه آمده است
. ارض طبيعي زمـين هماهنـگ باشـد   امتداد افقي مسير، بهتر است تا حد امكان با پستي و بلندي و عو ) الف

شود از مسيري كه داراي بخشهاي مستقيم        مسيري كه بطور يكنواخت و هماهنگ با خطهاي تراز طرح مي          
  . رسد، برتر است طولاني است وليكن يكباره به سربالايي و سر پاييني مي

چ بـا شـعاع حـداقل، جـز در     كار بردن پيچ با شعاع زياد شود و از به كاربردن پي            امكان سعي در به    دتا ح ) ب
  .شرايط استثنايي، اجتناب شود

 شود و از به كاربردن پيچ تنـد در انتهـاي يـك امتـداد           رعايتهماهنگي امتداد افقي مسير در طول راه        ) پ
  .مستقيم طولاني يا تغيير ناگهاني از يك پيچ با شعاع بزرگ به يك پيچ با شعاع كوچك اجتناب شود

  .  اندازه كافي زياد باشد تا از به وجود آمدن پيچ ظاهراً تند پرهيز شودبهتر است طول پيچ، به) ت
  . در خاكريزهاي بلند و طولاني بهتر است پيچ با شعاع زياد انتخاب شود) ث
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آورد كه اتصال يك مسير مستقيم به يك     هاي نامتناسب همان اشكالي را بوجود  مي         پيچ مركب با شعاع   ) ج
در پيچ مركب، نبايد شعاع پيچ بزرگتر از يك و نيم برابر شـعاع پـيچ كـوچكتر         . دآي  پيچ با شعاع كم پديد مي     

در موردهايي كه تأمين شرايط بالا امكان پذير نباشد، مشكل به كمك يك قوس اتصال تدريج . بيشتر باشد
  .شود يا يك پيچ واسطه ديگر رفع مي

بـه ايـن منظـور، بايـد بـين دو پـيچ، خـط        . داز تغيير جهت ناگهاني در امتداد افقي مسير بايد احتراز شو     ) چ
  .بكار رود) كلوتوئيد(مستقيم كافي يا قوس اتصال تدريجي 

  .  راه بايد با نيمرخ طولي آن هماهنگ باشدپلان) ح

  شيب طولي -6 -11

اين شيب همـان شـيب طـولي    . شود شيب طولي به شيب سطح تمام شده راه در امتداد مسير گفته مي      
عمده به وسيله پستي و بلندي، درجه راه، پيچ، قدرت وسايل نقليه سـنگين، هزينـه        خط پروژه است و بطور      

 7-12جـدول شـماره   . شـود  هاي ساخت راه و غيره كنترل مـي     تملك حريم راه، ايمني، مسافت ديد، هزينه      
  . حداكثر شيب طولي راه روستايي با راههاي دسترسي به كمپ حرارتي را نشان مي دهد

  . ه، معمولاً مشكلات زير را داردازدياد شيب طولي را
  .كاهش سرعت حركت وسايل نقليه، بويژه وسايل نقليه سنگين در سربالايي) الف
  در سربالايي) صدا و هوا(افزايش آلودگي ) ب
  لغزش حركت وسيله نقليه در شيب در شرايط برف و يخبندان) پ
  هاي واقع در شيب كاهش ايمني تقاطع) ت
   افزايش احتمال تصادف) ث

حداكثر شيب طولي تند . با توجه به موردهاي بالا، بايد از اعمال شيب طولي تند و طويل خودداري شود           
  . و طويل خودداري شود

اسـت از بكـاربردن شـيبهاي تنـد در      و لازم   به طول شيب نيـز توجـه شـود          بايد  علاوه بر شيب طولي     
  . كند طولهاي زياد اجتناب
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  ي راه روستايي با راههاي دسترسي به كمپ حرارتي حداكثر شيب طول -1- 11شماره جدول 

  )كيلومتر در ساعت(سرعت طرح 
  نوع منطقه

  40  30   و كمتر25
  هموار  )درصد(حداكثر شيب طولي 

  تپه ماهور
   و با مانع داراي شيب زياد

-  
11  
12  

-  
10  
12  

7  
9  
11  

  تخليه آبهاي سطح راه  -11-7

ها و آبهـاي   رو، شانه ت و دور كردن آبهاي سطحي از سوارهآوري، هداي تخليه آبهاي سطحي شامل جمع 
: شود عبارت اسـت از      موردهايي كه در طرح تخليه آبهاي سطحي به آن توجه مي          . سطحي حريم راه، است   

نوع روسازي، قبول يا عدم قبول احتمال سيلابي شدن سطح راه، ميزان نفوذ آب، شيبهاي طولي و عرضـي            
  . هاي طرفين، ايمني و هزينهراه، روش تخليه آب به نهر

  تخليه آبهاي ورودي به حريم راه  -11-8

شوند در صورت تجمع و انباشتگي آن در اطراف مسير راه درصورتيكه به بدنه                آبهايي كه وارد حريم مي    
در صـورتيكه  . سـاز باشـد   آلات مـسئله  تواند در تردد ماشـين   راه نفوذ نموده و سبب ناپايداري مسير شود مي        

تواند محـل     وع رگبارهاي تند و جريانات سيلابي مي      مسيلهاي كلي گردد وق   اه حين عبور سبب قطع      مسير ر 
تجمع آب در بالادست و عمل نمودن مسير راه بعنوان يـك سـد درصـورت               . بردگي براي راه باشد     خطر آب 

بنيـه فنـي    دست باشد در اينصورت با احـداث ا   تواند متضمن خطرات جدي براي مناطق پايين        ناپايداري مي 
بايد تمهيدات لازم را جهت تخليه هرز آبهاي سـطحي    به تعداد كافي ميي مناسبه آبروهاتعبيمناسب و يا   
  .بعمل آورد
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م  ઔधل زد ھدو   ا
ت ൌग़ یار  و বط ا રو ن  ਯࣣࡶࢹی  ൿൌৎ  چ    ماॺଏଷ روی ୀ  

  : ير تقسيم كرد توان به گروههاي ز ضوابط و معيارهاي تعيين كيفيت مالچ پاشي بر روي عرصه را مي

  معيارهاي وضعيت مالچ -1
 معيارهاي عمل مالچ پاشي  -2

 معيارهاي كارآيي مالچ پاشيده شده  -3

 معيارهاي نتيجه كار مالچ پاشي  -4

  معيارهاي وضعيت مالچ -12-1

  . معيارهاي وضعيت مالچ شامل مشخصات فيزيكي و شيميايي و آثار زيست محيطي آن است

  مشخصات فيزيكي مالچ -12-1-1

توانـد بـه اشـكال        دهند كـه مـي      هاي نفتي را موادي متشكل از برشهاي مختلف نفتي تشكيل مي            مالچ
  . هاي متعددي در پالايشگاههاي نفت توليد گردد مختلفي و با فرمولاسيون
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 بوده است   ثابتهاي تحويلي از پالايشگاه فاقد فرمولاسيون          از بعضي از مقاطع زماني كه مالچ       نظرصرف
ي تعريف شده است كه به شرح منـدرج در جـدول            ها مشخصات   اي ويژگيهاي فيزيكي مالچ   در ساير موارد بر   

  . مي باشد1-12شماره 
  

  توليدي در ايران) معمولي(مشخصات فيزيكي مورد توافق در مورد مالچ  -1- 12جدول شماره 

1- Kin. Vis., at 50 C (cSt) 110-210 

2- Reswood (1) Vis., at 100 F (Sec) 580-1800 

3- Specifis Gravity at 25 C Tobe reported 

4- Flash point, Min. (F) 145 

5- Pour point, Max. (F) 60 

6- Distillation Range (average)   

IBP 250C 

5% 300C 

10% 310C 

20%  370C 

30% 410C 

50% 480C 

IBP- 170 C, MAX 5% 

IBP- 200 C,MAX 10% 

  هاي نفتي  ايي مالچمشخصات شيمي -12-1-2

را به چهـار جـزء    ) هاي نفتي   ازجمله مالچ (هاي سنـگين نفتي      اجـزاء شيميـايـي تشـكيل دهنـده بـرش    
ــده ـــاع شـ ـــلي اشبـ ــا  اصـ ـــكها (Saturates)هـ ـــن آرومـاتيـ  ، (NapHthene Aromatics) ، نفتـ

مشخـصات  . انـد   نمـوده  تقسيم(AspHalthenes)ها   و آسفالتين(Polar Aromatics)پـلارآرومـاتيـكها 
هـاي   هر جـزء كـه طيـف وسـيعي از هيـدروكربن     .  ذكر شده است2-14شيميايي مالچ ها در جدول شماره  
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. اي دارد  است، در ساختار شيميايي، خواص فيزيكي مخلوط كلوئيدي آن تأثيرات قابل ملاحظه      يسنگين نفت 
آن به منظور دارا بودن خواص فيزيكي       از اجزاء تشكيل دهنده     ) محدوده(همچنين ميزان و تناسب هر كدام       

گيري اين اجـزاء بـر روي دو نمونـه مـالچ معمـولي                نتايج اندازه . و شيميايي مشخص آن حائز اهميت است      
 توسط پژوهشگاه صنعت نفت انجام شـده بـه شـرح     1383پالايشگاه آبادان و پالايشگاه تهران كه در سال         

  .باشد  مي3-12جدول شماره 

  )مقادير به درصد(مشخصات شيميايي مالچ  -2- 12جدول شماره 

اجزاء تشكيل 
 دهنده

 
  نمونه

  ها آسفالتين  پلارآروماتيكها  آروماتيكها نفتن  ها اشباع شده

  59/2  59/22  94/41  88/32  مالچ آبادان 
  48/1  82/21  90/40  80/35  مالچ تهران 

  
صد از آن در هوا بـه صـورت    در2/95 است، حدود PAHsخطرترين ملكول  بعنوان مثال نفتالين كه كم 

  . ماند  درصد از آن در خاك باقي مي1/99رود،  ترين آنها بشمار مي فاز گازي و بنزوآلفاپيرن كه خطرناك
 در آب (PAHاي    حلقوي چند هسته  ) مجموع(ضمناً مؤسسه تحقيقات صنعتي ايران، حد مجاز تركيبات         

litgآشاميدني را حدود  / 200 نموده است اعلام .  
 معيار PAHsبراي خاك همانند آب بدليل پيچيدگي شرايط و دخالت عوامل متعدد براي ميزان آلودگي              

  .و استاندارد ملي وجود ندارد
گـردد و هـر دو          هاي تثبيت شن از دو پالايشگاه تهران و آبـادان تـأمين مـي               مالچ مصرفي براي برنامه   

البتـه ميـزان   . نماينـد   ت خام تقريباً سبك مارون اهواز تأمين مـي        پالايشگاه بخشي از نفت خام خود را از نف        
Bap                 ميـزان   .  موجود در مالچ استحصالي از نفت خام سبك كمي كمتر از نفت خام سـنگين اسـتPAHs 
 ppm مـالچ در محـدوده       Bapبهرحـال ميـزان     .   ارائه شده است    3-12هاي مصرفي در جدول شماره        مالچ
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آيد در مورد نفت خام سنگين است كه ممكـن اسـت بـه                ه بندرت پيش مي   باشد و حداكثر آن ك       مي 5/2-2
ppm 3برسد  .  

   دو نوع مالچ مصرفي  PAHsآروماتيك  هاي پلي  هيدروكربن(ppm)ميزان  -3- 12جدول شماره 

PAHs 

  
  نمونه 

FLT 

  فلورانتن
PY  
  پيرن

Bap  
  بنزو

Bghip  
   پريلنghiبنزو 

  2/9  1/2  43  16  مالچ تهران
  0/11  0/2  7/31  4/7  مالچ آبادان 

  
اي را در طبيعت و محيط زيست نخواهد داشت و مـي توانـد             مشكلي شناخته شده   PAHsاين ميزان از    

  . معيار زيستي كيفيت مالچ تلقي گردد
 توجيهـات فنـي، اقتـصادي و زيـست          دارايهاي جديدي كـه كـاربرد آنهـا           در مجموع تا زمانيكه مالچ    

  . تواند، معيارهاي سنجش وضعيت مالچ قرار گيرد يژگيهاي فعلي مي معرفي نگرديده است، و،محيطي باشد

  معيارهاي عمل مالچ پاشي  -12-2

  ويژگيهاي مالچ پاشي  -12-2-1

بايد بطور يكنواخت در سطوح مناطق مورد مصرف پاشيده شوند، مگر آنكـه               ها مي   مالچ: يكنواختي   -1
اهده صـحرايي و ديـدن مـستقيم        در طرح براي پاشيدن آن روش ديگري توصيه شده باشد با مـش            

هـا    هـا از روي تپـه       شرايطي نبايـد مـالچ    هيچ  تحت  . اين وضعيت را مورد سنجش قرار داد      توان    مي
از بخش پس از اجراي عمليات مالچ پاشي نبايد در هيچ      . ست انباشته شوند  دكرده در پايين    » شره«

  .  وجود داشته باشديع مالچ بصورت ماي ازعرصه كار قست
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 نواري پيش بينـي شـده باشـد، در ايـن صـورت در         تكه در طرح انجام مالچ پاشي بصور      در صورتي  -2
  . هريك از نوارهاي مالچ پاشي شده رعايت پوشش يكنواخت مالچ ضروري است

  تناژ مصرف  -12-2-2

 مالچ پاشي با تناژ متفاوتي صـورت  ،شرايط محيطي و طرح تنظيميبراساس توان    در شرايط مختلف مي   
  :گيرد  شاخص تناژ با استفاده رابطه زير محقق ميتعيين . گيرد

)( CA

M
h

T


 
 

  كه در اين رابطه 

h
T :شاخص تناژ يا مقدار مصرف در هكتار  

M   هايي است كه براساس بارنامه تانكرهاي حمل در يك دوره زماني مشخص               مجموع وزن مالچ
  . ديده و براي پاشش به كمپ تخليه انتقال يافته است وارد منطقه گر

A : سطحي از منطقه كه در همان دوره زماني تحت اجراي مالچ پاشي قرار گرفته است .  
C :  ضريب اصلاح سطح ناشي از ميزان پستي و بلندي منطقه  

  . پذير باشد تواند توجيه  درصد مي10بيني شده حداكثر تا  تغييرات تناژ مالچ مصرف شده ميزان پيش

  نفوذ يكنواخت  -12-2-3

  : ترين آنها عبارتند از   كه عمدهيمالچ بعد از پاشيدن تحت تأثير مجموعه عوامل
 نوع مالچ -

 تناژ مصرف  -

  مصرفحرارت مالچ پاشيده شده در زمان  -

 در زمان مالچ پاشيدرجه حرارت سطح خاك  -

 ميزان رطوبت خاك  -
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 ؛ )تابستانفصل گذراندن يك حداقل (پاشي  دوره بعد از مالچريافتي در يك فاصله  دمايميزان گر -

  كند در خاك نفوذ مي -
تغييرات عمق اين نفوذ در قسمتهاي مختلف مالچ پاشي شده تنها به شرطي قابل قبول است كه بنا به                   

 ـتوصيه كارشناس لازم باشد بهنگام پاشيدن در جهـات متفـاوت تپـه،                ـ   ي ف آن از مقـادير     ا ارتفاعـات مختل
 چنانكه طبق برنامه، انجام مالچ پاشي قـرار اسـت بـصورت             تدر غير اينصور  . مختلفي از مالچ استفاده شود    

  . بايد يكنواخت باشد يكنواخت صورت گيرد، بنابراين نفوذ مالچ نيز در خاك مي

  معيارهاي كارآيي  -12-3

 بـراي اسـتفاده از آن اهـدافي تعريـف و     -طقههاي نفتي در هر من   براي كاربرد مالچ  ريزي    برنامهبهنگام  
  : اين موارد عموماً به قرار زير هستند . گردد انتظاراتي تبيين مي

 تثبيت اراضي ريز دانه و كاهش گرد و غبار  -

 ها  كاهش يا ممانعت از جابجايي ماسه -

 اي  هاي ماسه كاهش ارتفاع و تعديل تپه -

 ه ممانعت از بيرون آمدن ريشه نهالهاي كاشته شد -

 حفاظت از خطوط مواصلاتي و ارتباطي  -

 ) روستاها و شهرها(حفاظت مناطق مسكوني  -

 آهن حفاظت از تأسيسات زيربنايي شبكه آب، برق، گاز، نفت، جاده، راه -

  حفاظت از اراضي زراعي و باغها  -
بـراي  بايد اهدافي را كـه        گردد، كاربرد مالچ مي      زماني كه براي عمر مفيد مالچ تعيين مي        در طول مدت  

تشخيص بعضي از اين مـوارد نظيـر اخـذ نتيجـه مطلـوب از تثبيـت                 . آن تعريف گرديده است محقق سازد     
ها به منظور حفاظت از خطوط مواصلاتي، مناطق مسكوني، اراضي زراعي كاملاً و به سادگي از طريق              ماسه

  . پذير است مشاهده مستقيم امكان
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  معيارهاي نتيجه  -12-4

 دوره تعيـين شـده   پايـان ه، براي قضاوت درباره نحوه كيفيت مالچ پاشي پـس از       معيارهاي نتيج كاربرد  
  . براي عمر مفيد مالچ قابليت استفاده را دارد

  : اين معيارها عبارتند از 

  معيارهاي فيزيكي  -12-4-1

بينـي شـده در    اثـرات فيزيكـي پـيش   . در اين مورد قضاوت خواهد شد كه آيا كاربرد مالچ توانسته است        
ترين شاخص در اين امر افزايش پايداري خاك در مقابل فرسايش بـادي   عمده .ه را داشته باشد يا خير     منطق

  . و كاهش جابجايي ميزان ذرات خاك است

  معيارهاي زيستي  -12-4-2

يـا  منطقـه  ميزان موفقيت در تقويت و توسعه پوشش گياهي طبيعـي       متكي بر   معيارهاي زيستي عموماً    
، در اين مورد بر مبناي وضعيت پايداري پوشـش گيـاهي در             آن عرصه كاشته شده در    نحوه استقرار گياهان    

بايـد ظرفيـت واقعـي پوشـش          بهنگام قضاوت در اين زمينه مي     . منطقه مالچ پاشي شده قضاوت خواهد شد      
اي با بارندگي كمتـر       نبايد انتظار داشت كه در عرصه     . گياهي و توان اكولوژيك منطقه مورد توجه قرار گيرد        

و خشكي مفـرط هـوا،   عمق زياد آب زيرزميني  ميليمتر در سال 3000 متغير در سال، تبخير بيش از  100ز  ا
  .ها حتي با تعداد پانصد اصله در هكتار داشت  درختچه يامتراكمي از درختانشاداب و بتوان جنگل 

  معيارهاي اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي  -12-4-3

توانـد عـلاوه بـر محـدوديتهايي كـه فرسـايش بـادي در شـرايط          ميكار فعاليتهاي مالچ پاشي در آغاز     
عمومـاً كـار مـالچ      . اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي دارد، سبب كاهش منافع و منابع درآمدي مردم نيز گردد             

اما پـس از مـدتي      . گردد  پاشي با قرق منطقه و ممانعت از ورود دام به عرصه مراتع فرسايش يافته آغاز مي               
  : بعضي از اين موارد عبارتند از . شود اجراي فعاليتهاي مالچ پاشي نمايان ميمنافع حاصل از 
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 منافع اقتصادي ناشي از حفاظت از جاده، شبكه آبياري و قنوات  -

 منافع اقتصادي ناشي از حفاظت از اراضي زراعي و باغات  -

 منافع اقتصادي ناشي از حفاظت تأسيسات مسكوني و زيرساختهاي روستايي  -

 خطوط مواصلاتي از تصادي ناشي از حفاظت منافع اق -

 منافع اقتصادي ناشي از افزايش محصول -

  منافع اقتصادي ناشي از افزايش توليد علوفه  -
حفظ گذاري پولي نيستند، نظير ممانعت از مهاجرت          علاوه بر اين موارد ديگري كه مستقيماً قابل ارزش        

 فرهنگي كاربرد ،رد كه در زمره معيارهاي اجتماعيهاي اجتماعي وجود دا   ، حفظ آثار فرهنگي و ارزش     منظر  
در جدول شـماره  . نمايند گانه فوق، معيارهاي نتيجه را تعيين مي مجموع موارد سه. هاي نفتي قرار دارند  مالچ
همچنـين نمـودار   . ها و معيارهاي تعيين كيفيت مالچ بر روي عرصه خلاصـه گرديـده اسـت        شاخص 12-4

  .اربرد مالچ را نشان مي دهدــتظارات از فعاليتهاي ك نيز اهداف و ان1-12شماره 
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ضوابط و معيارهاي 
ت

عيين كيفيت مالج بر روي عرصه
 

  ها و معيارهاي تعيين كيفيت مالچ بر روي عرصه  شاخص-4- 12جدول شماره 

  شاخص  اجزاء  زمان كاربرد  معيارها
  انطباق با مشخصات اعلام شده توسط توليد كننده  مشخصات فيزيكي

معيارهاي   انطباق با مشخصات اعلام شده توسط توليد كننده  يمياييمشخصات ش
  آغاز و قبل از پاشش مالچ  وضعيت

  انطباق با مشخصات اعلام شده توسط توليد كننده   مشخصات زيست محيطي 

  معيار عمل
كوتاه مدت، از زمان مالچ 
پاشي تا يك فصل پس از 

  آن

   يكنواختي -
   رعايت تناژ -
   نفوذ يكنواخت -
   عدم تجمع در يك نقطه بصورت مايع -

  وزيع مالچ بصورت يكنواخت  ت-
   عدم مشاهده مالچ بصورت مايع در پاي تپه -
   نبود آثار شره در روي منطقه مالچ پاشي-
   نفوذ يكنواخت در خاك -

معيار 
  كارآيي

ميان مدت، نيمه عمر 
  مفيد مالچ

  تثبيت ذرات ريز دانه 
  ها   كاهش يا ممانعت از جابجايي ماسه-
  ها   كاهش يا تعديل ارتفاع تپه-
   محفوظ ماندن ريشه نهالها -
  ها، روستاها و شهرها  حفاظت از زيرساخت-
   حفاظت از اراضي زراعي و باغها -

   كاهش گرد و غبار -
  ها  هاي جديد تجمع يافته در پاي بوته  نبود ماسه-
  اي  هاي تيز در روي بلنديهاي ماسه  نبود لبه-
  اك  بيرون نبودن بخشي از ريشه گياهان از درون خ-
   عدم انباشتگي ماسه در روي اراضي زراعي -
   عدم انباشتگي ماسه در پشت ديوارها -

  اي  هاي ماسه افزايش پايداري خاك، كاهش جابجايي خاك، تعديل ارتفاع تپه  فيزيكي 

گياهي و وجود آثار زيست حيات جانوري و حيـات          توسعه پوشش گياهي، وجود تنوع        زيستي 
معيار   وحش در منطقه 

  نتيجه 
بلند مدت، يكسال پس از 
 اتمام دوره عمر مفيد مالچ 

حفاظت از سكونتگاه، افزايش رفاه، ارتقاء توليد، ايمني خطـوط مواصـلاتي و شـبكه                 اقتصادي 
  ها آبياري در مقابل انباشته شدن ماسه
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   اهداف و انتظارات از فعاليتهاي كاربرد مالچ- 1-12نمودار شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ر مقابل بادافزايش پايداري خاك و كاهش فرسايش پذيري آن د

 هدفهاي واسطه

 بهبود شرايط بيولوژيك بهبود شرايط فيزيكي

  

 بهبود شرايط اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي 

 حفاظت از منابع اراضي
حفاظـــــت از 
پوشش گياهي

   ارتقاء سطح بهداشت -
    ارتقاء سطح رفاه -
  قاء سطح درآمد   ارت-
    احساس امنيت -
    ممانعت از مهاجرت -
    حفظ آثار فرهنگي -

كــاهش خــسارات ناشــي از 
 آثار مـستقيم و غيرمـستقيم      

حفظ سامانه زيستي و ايجـاد        فرسايش بادي 
پايداري در شرايط اكولوژيـك   

 ارتقاء توان توليد بيولوژيك

هــاي  نــه كــاهش هزي-
هــاي  پاكــسازي محــيط

  روستايي 
ــد  - ــزايش درآمــ  افــ

ــداري،  ــاي باغـ فعاليتهـ
  زراعت 

 افـــزايش رانـــدمان  -
  مصرف آب 

 اســـتفاده بهينـــه از  -
  فضاهاي توليد 

هــاي   كــاهش هزينــه-
ــي از  ــاعي ناشــ اجتمــ
مهــاجرت و فروپاشــي  

 روابط قمي 

هدف
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