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GG:1- شناخت منطقه مطالعاتی

مطالعات پایه منطقه شــامل،فیزیوگرافی، زمین‌شناسی، 
ژئومورفولوژی، خاکشناســی، پوشش گیاهی، فرسایش 
و رســوب، همچنین مطالعات اقلیمی شامل هواشناسی 
و هیدرولــوژی با تأکید بر بــرآورد حجم رواناب منطقه 
مطالعاتی وضعیت و شــناخت منابع آب زیرزمینی )در 

طول یک دوره ده‌ساله(.
حوزه آبخیز تنگ‌کنشــت با مســاحت 15010 هکتار، 
 در شمال شهر کرمانشــاه قرار دارد. این حوزه آبخیز در 
برگه های توپوگرافی 1:25000 ســازمان نقشــه‌برداری 
 ،54584NE  ،54584NW عناویــن  تحــت  کشــور، 
54593SE ،54581NW و 54593SW قرارگرفته است. 

بیشــینه‌ی ارتفــاع در این حوضه 3385 متر از ســطح 
دریا و کمینه ارتفاع در این حوضه 1100 متر از ســطح 
دریا اســت. در شکل شماره )یک( موقعیت حوضه تنگ 
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کنشت در استان کرمانشاه نشان داده‌شده است.
در چند دهه اخیر در پایین‌دســت حــوزه آبخیز تنگ 
کنشــت در اطراف مسیر آبراهه خروجی تنگ کنشت و 
منتهی به رودخانه قره‌سو، شهرک‌های مسکونی فراوانی 
با جمعیتــی بالغ‌بر 300،000 نفر به‌صــورت ناهمگون 
ایجادشده اســت. این مناطق مســکونی طی سال‌های 
اخیر به دلیل تخریب پوشش گیاهان اراضی حوزه آبخیز 
تنگ کنشت و حجم زیاد رواناب ناشی از وقوع باران‌های 
سیل‌آســا در معرض خطر جدی قرارگرفته است. اجرای 
اقدامات پیشــگیرانه و حمایتی در مناطق بالادست مثل 
انجام فعالیت‌های آبخیزداری و تغذیه آبخوان‌ها می‌تواند 

در کاهش خسارت و تلفات جانی و مالی مؤثر باشد. 
GG الف: منابع آب سازندهای سخت

همان‌گونه که در بخش چینه‌شناسی توضیح داده شد به 
" زیاد تشکیلات آهکی بیستون در  دلیل گسترش نسبتاً
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محدوده موردمطالعه و توسعه پدیده کارستیفیکاسیون 
و همچنین سیســتم ناپیوســتگی‌ها در این تشکیلات و 
علاوه بر آن به دلیل مقدار مناسب نزولات جوی به‌ویژه 
زمــان ماندگاری برف در ارتفاعــات، به لحاظ منابع آب 

زیرزمینی کارستی درخور توجه است.
بخش زیادی از ذخایر دینامیکی آبخوان‌های کارســتی 
موجود در این تشکیلات توسط چشمه‌های طاق‌بستان و 
تنگ کنشت تخلیه می‌گردد و بخش دیگر این ذخایر در 
تبادل هیدرولیکی با آبخوان‌های آبرفت‌های دشــت‌های 

مجاور مانند دشت کنشت و دشت ده پهن است. 
چشمه تاق بستان در موقعیت جغرافیایی˝23,14,˚34 
عرض شــمالی و ˝50,˚47,7 طول شرقی و تراز 1330 
قرارگرفته اســت ولی چشــمه‌های تنگ کنشت در تراز 
1500 و در موقعیــت جغرافیایــی ˝29,4,˚34 عرض 
شــمالی و ˝8,54 ,˚47  طول شرقی قرار دارد. موقعیت 
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قرارگیری این دو چشــمه نشان می‌دهد که آبخوان‌های 
" از هم مجزا می‌باشند.  کارستی آن‌ها کاملاً

متأســفانه آمار مســتمر و درازمدت از میــزان آبدهی 
چشــمه تنگ کنشت در دست نیســت، ولی بر اساس 
اندازه‌گیری‌های به‌عمل‌آمده در امســال نشانگر نوسانات 
شــدید آبدهی چشــمه در ماکزیمم و مینیمم است که 
بیانگر توســعه و پیشرفت کارســت در تشکیلات آهکی 
بیستون است. در مطالعات بعدی لازم است اندازه‌گیری 

مستمر از آبدهی چشمه به عمل آید.
GG :ب( منابع آبرفتی

همان‌گونــه کــه قبلاً "توضیح داده شــد دشــت تنگ 
کنشــت با مســاحتی حدود 40 کیلومترمربع در میان 
کوهستان‌های آهکی شمال شــهر کرمانشاه قرارگرفته 
است. تراز متوسط دشت حدود 1400 متر از سطح دریا 
" زیاد  ارتفاع دارد. به دلیل گســترش و ضخامت نســبتاً
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آبرفت و بافت دانه‌درشــت آن و علاوه بــر آن به دلیل 
تغذیه مناســب آبرفت از آبخوان‌های کارستی مجاور و 
نفوذ مناســب از بارش و جریان‌های ســطحی در سطح 
دشت، منابع آب زیرزمینی آبخوان‌های آبرفتی دشت از 
پتانسیل خوبی برخوردار است. بر این اساس بهره‌گیری 
از منابــع آب زیرزمینی در حد مجــاز، برای تأمین نیاز 
آبی طرح به‌عنوان گزینه مناسب می‌تواند در دستور کار 

قرار گیرد. 
لازم به توضیح اســت، با توجه به نقشه هم‌پتانسیل آب 
زیرزمینی )ایزوپیز( دشت ده پهن نشان می‌دهد که تنگ 
کنشت به‌عنوان یکی از ورودی‌های اصلی آب زیرزمینی 
به دشــت ده پهن به‌حساب می‌آید، بنابراین بهره‌برداری 
بیش‌ازحد از پتانسیل قابل توسعه و بهره‌برداری از منابع 
آب زیرزمینی دشــت کنشــت می‌تواند اثرات منفی بر 
منابع آبی موجود در دشــت ده پهن را داشــته باشد. بر 
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این اساس توصیه می‌شود در مطالعات بعدی این اثرات 
مدنظر قرار گیرد. 

به دلیل شــرایط ویژه محدوده طــرح، تاکنون مطالعات 
سیســتماتیک آب زیرزمینــی برای دشــت کنشــت 
انجام‌نشــده است. بنابراین لازم است در مطالعات بعدی 
بررسی‌های لازم باهدف اجرای طرح‌های تغذیه مصنوعی 
و تعیین میزان پتانسیل قابل بهره‌برداری و توسعه منابع 
آب زیرزمینــی به‌منظور تأمین نیــاز آبی منطقه، انجام 

پذیرد. 
GG :این بررسی‌ها شامل

تهیه نقشــه زمین‌شناســی با مقیاس مناسب و ��
تعیین حد کوه و دشت

بررسی‌های ژئوفیزیکی��

حفر چاه‌های اکتشــافی به‌منظور تعیین ضرایب ��
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هیدرودینامیک آبخوان 

حفر چاه‌های مشاهده‌ای )پیزومتر(��

اندازه‌گیــری مســتمر از آبدهی چشــمه تنگ ��
کنشت 

اندازه‌گیــری مســتمر )ماهیانــه( از ســطح آب ��
زیرزمینی در پیزومترهای احداث‌شده 

تهیه نقشه‌های هیدروژئولوژیکی ��

تعیین و جانمایی محل‌های مناســب برای تغذیه ��
مصنوعی

تهیه گزارش و تهیه بیلان آب زیرزمینی��

بررســی اثرات ناشــی از بهره‌برداری از منابع آب ��
زیرزمینی دشت به منابع آب مجاور 
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مهار جریان‌های سطحی: 
GG2- روش‌ها

بررســی و مطالعه منابع آب زیرزمینی شــامل چاه‌ها، 
چشــمه و جریانات زیر قشــری ازلحــاظ کمی و کیفی 
قبــل از اجرای طرح و بعد از اجرای طرح با اســتفاده از 
روش‌های متداول و مرسوم به‌منظور بررسی تأثیر اجرای 

طرح سامانه قنات معکوس بر تغذیه منطقه مطالعاتی.
GG:3- بحث و نتیجه گیری

گالری از جنس بتن مســلح با قطر داخلی 800-1200 
میلی‌متر و قطــر حارجــی 1400-1000 میلی‌متر در 
قطعاتی به طول 2/5 متر با پخشــیدگی تعداد 54-76 
منفذ در بدنه هر قطعه با قطر اســمی 4 ســانتی‌متر به 
ازای هر منفذ در طول 5 کیلومتر، تعداد چاه‌های جذبی 
عمودی برای ایــن طرح به ازای هر 150 متر طول یک 
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حلقه با دهانه 1000 میلی‌متر به تعداد 35 حلقه است. 
در این روش با اســتفاده از بنــد انحرافی احداثی از نوع 
ســنگی ملاتی بر روی آبراهه فصلــی و یا دائمی آب به 
داخــل گالری‌ هدایت و در راســتای خطــوط تراز وارد 
چاه‌هایــی که به آبخــوان متصل‌اند، شــده و آبخوان‌ را 
تغذیه می‌کند. تلفیق نمودن گالری با چاه‌های جذبی در 
مناطق دشتی باعث می‌شود تا در منطقه از خطر زه دار 
شدن اراضی کشاورزی جلوگیری شود. همان‌طوری که 
گفته شد محور چاه‌های جذبی، در عمق 4 متری محور 
گالــری را قطع می‌کند و تراز آب اســتحصالی در عمق 
4-3 متری باقی می‌ماند و به آب موجود اجازه بالا آمدن 
به ســطح مزرعه داده نمی‌شود این روش علاوه بر تغذیه 
آبخوان باعث زهکشــی منطقه موردنظر نیز می‌گردد که 
همین موضوع موجب بهبود ارزش خاک و زمین منطقه 

طرح می‌گردد. 
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با توجه به اینکه مبنای محاسبه عمر مفید این سیستم 
که بیشتر از جنس مصالح ســاختمانی است، بر اساس 
عمر مفید ساختمان در ایران ۳۰ سال منظور شده است.

میزان دبــی تخمینــی در محل احداث بنــد انحرافی 
ســامانه قنات معکوس در طول چند سال اخیر حداکثر 
10 مترمکعب در ثانیه در ماه‌های اســفند و فروردین و 
حداقل 15 لیتر در ثانیه در شهریورماه بوده که ظرفیت 
آبگذری گالری احداثی حدود 500 لیتر در ثانیه بوده که 
به‌طور متوســط در 4 ماه از سال دبی ورودی به سیستم 
500 لیتر در ثانیه و در مدت 2 ماه از سال250 لیتر در 
ثانیه و در 6 ماهه باقیمانده سال به‌طور متوسط 30 لیتر 

در ثانیه است.
حجم آب ورودی به ســامانه قنات معکوس جهت تغذیه 
آبخوان با دبی متوسط سالانه 223 لیتر در ثانیه در طول 

سال معادل 8،000،0000 مترمکعب است.
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حجم آب تغذیه‌شــده به آبخوان بــه این روش در طول 
30 ســال )عمر مفید( بیش از 240 میلیون مترمکعب 

خواهد بود.
)حجم آب ذخیره‌شده در طول سال( × )عمر مفید 
تغذیه آبخوان( = حجم آب تغذیه‌شده آبخوان در 

طول عمر مفید سامانه 
= حجم   30  ×8,000,000  = مترمکعب   240,000,000

آب تغذیه‌شده آبخوان در طول عمر مفید سامانه
هزینــه اجرای تغذیــه آبخوان به روش سیســتم قنات 
معکوس در حوزه آبخیز تنگ کنشت شهرستان کرمانشاه 
در ‌سال های 1398 و 1399 در طول 5 کیلومتر برابر با 

35 میلیارد ریال است.
مســاحت اســتان کرمانشــاه 2,504,500 هکتار است 
که 510,000 هکتار از این ســطح را دشت‌های دارای 

آبخوان مناسب در برگرفته است.
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طــرح تغذیه آبخــوان به روش قنات معکــوس با توجه 
به وضعیت بحرانی منابع آب زیرزمینی در دشــت‌های 
اســتان که منبع درآمد اصلی مردم و اقتصاد کشاورزی 
استان محسوب می‌شوند می‌تواند در بهبود وضعیت آب 
و کاهش کسری 1/1 میلیارد مترمکعبی مخازن آبخوان 

و بهبود وضعیت اقتصادی آبخیزنشینان مؤثر باشد. 

اجرای قنات معکوس
سیســتم قنات بــه گونه ایســت که از طریــق گالری 
زیرزمینی که در جهت شــیب زمیــن دارد آب را از دل 
زمین بیرون می‌کشــد و به ســطح زمین مــی‌آورد. اما 
ســامانه قنات معکوس، سیستمی است که با استفاده از 
بند انحرافی که از جنس سنگ و ملات است، جریان آب 
آبراهه‌هــا و رودخانه‌هــا را از طریــق گالــری به داخل 
چاه‌هایــی که در امتداد گالری وجود دارند و با لایه‌های 
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نفوذپذیر آبخوان در ارتباط‌اند به داخل آبخوان هدایت و 
دشــت‌هایی که امکان تغذیه آبخــوان آن‌ها وجود دارد، 

بدین طریق وادار به تغذیه می‌شوند )اشکال 2 تا 14(.
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ازآنجاکه این طرح در اســتان کرمانشــاه به دلیل نبود 
عرصه‌های طبیعی مســتعد پخش ســیلاب در ســطح 
حوزه‌های آبخیز، در مناطق زراعی و دشــت‌ها قابل‌اجرا 
اســت. به‌منظور کاهش مخاطرات اجرای عملیات کانال 
کنی، کول گذاری )یا لوله‌گذاری(، حفر چاه جذبی داخل 
اراضی زراعی و دیگر مسائل و مشکلات مربوطه بایستی 
این اقدامات با مشــارکت مردم و ذینفعان و با تشــکیل 
تعاونی‌های تولیــد چندمنظوره )آب بران( به‌صورت 50 
درصد ســهم مردم با اســتفاده از تسهیلات بانکی و 50 
درصد سهم دولت اجرایی شود. برای انجام این کار لازم 
است با مشــارکت شرکت آب منطقه‌ای استان سهم هر 
تعاونی یا روســتا تعاون از آب موردنیــاز برای تغذیه و 
مقــدار برداشــت از آب مازاد آبخوان مشــخص گردد، 
به‌گونه‌ای که اگر به یک تعاونی در فصل زمستان مجوز 
200 لیتــر در ثانیه برداشــت روانــاب از رودخانه برای 
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تغذیه آبخوان داده شــد، با ملاحظات زیست‌محیطی و 
ســهم آبخوان از این تغذیه به وی اجازه داده شــود در 
فصل تابستان 100 لیتر در ثانیه آب از آبخوان به‌منظور 
آبیــاری تکمیلی اراضی زراعی و باغی خود از طریق چاه 
برداشــت نماید. برای این کار لازم است نسبت به نصب 
کنتور هوشــمند در محل ورودی سیستم تغذیه و محل 

برداشت آب از چاه اقدام گردد.

س
کو

 مع
ت

 قنا
تم

یس
ک س

اتی
شم

 2 
کل

ش



21

شاه
مان

کر
ت 

ش
کن

گ 
 تن

ری
دا

یز
بخ

ه آ
وز

ح

س
کو

 مع
ت

 قنا
انه

سام
ی 

الر
ه گ

ط ب
ربو

ه م
شد

یه‌
 ته

وله
3 ل

ل 
شک



ور
ش

ی ک
ار

زد
خی

 آب
، و

تع
را

، م
ها

ل 
نگ

 ج
ان

زم
سا

22

س
کو

 مع
ت

 قنا
انه

سام
در 

ک 
شب

ی م
 بتن

ری
گال

ی 
 رو

زی
ر ری

یلت
4 ف

کل
ش



23

شاه
مان

کر
ت 

ش
کن

گ 
 تن

ری
دا

یز
بخ

ه آ
وز

ح

نه 
اما

ر س
ک د

شب
ی م

 بتن
ری

گال
ی 

 رو
زی

 ری
لتر

و فی
ی 

ریز
ک‌

 خا
ل 5

شک
س

کو
 مع

ت
قنا



ور
ش

ی ک
ار

زد
خی

 آب
، و

تع
را

، م
ها

ل 
نگ

 ج
ان

زم
سا

24

99
ور 

هری
1 ش

د 7
زدی

ر با
س د

کو
 مع

ت
 قنا

انه
سام

ی 
ود

 ور
ل6

شک



همه با هم جهاد
برای حفاظت از منابع طبیعی

شماره تماس رایگان با یگان حفاظت از 
منابع طبیعی درخصــوص قطع درختان 
 جنــگل، بوتــه کنــی، تخریــب و تصرف
اراضی ملی، آتش سوزی جنگل و ... .

www.frw.ir
شماره تماس

1504 و 139


