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 مقدمه : 

براساس آخرين بررسيهاي انجام شده در قالب تدوين برنامه ملي مديريت مناطق 

ميليون هكتار برآورد  6/43مساحت مناطق بياباني ايران حدود  84بياباني كشور در سال 

ميليمتر و بعضاً تا  150تا  50نه در اين مناطق عمدتاً از ميزان بارندگي سالياگرديده است . 

ميليمتر اندازه گيري شده است و بدين  100ميليمتر متغير و بطور متوسط ساليانه  200

 ميليارد مترمكعب تخمين زده  6/43ترتيب حجم بارشهاي ساليانه در اين مناطق حدود 

حجمي معادل  2/0اطق در حدود مي شود كه با احتساب متوسط ضريب رواناب در اين من

ره برداريهاي هميليارد مترمكعب رواناب در اين مناطق جاري مي گردد كه باستثناء ب 72/8

هاي موردي جهت مصارف در بخش كشاورزي و يا ذخيره سازي ، بخش اعظم آن يا به چاله

ن در مركزي ايران مي ريزد و يا بصورت رودخانه هاي مرزي از كشور خارج مي شود و اي

شرايطي است كه كم آبي و بي آبي و تداوم خشكساليها در ساليان اخير در مناطق بياباني 

كشور ، اكوسيستم حياتي و فعاليتهاي اقتصادي ساكنين اين مناطق بويژه فعاليتهاي 

كشاورزي و اجراي امور عمراني و زيربنايي نظير اجراي پروژه هاي منابع طبيعي تجديد 

مرتبط با آن بويژه اقدامات بيابانزدائي را بشدت تحت تاثير قرار داده شونده و فعاليتهاي 

است . بطوريكه هم اينك بارش و يا عدم بارش و يا كمبود بارندگي سرنوشت اغلب 

هاي بيابانزدائي را رقم مي زند ، در صورتيكه با اعمال مديريت صحيح بهره برداري از پروژه

مناطق مي توان اثرپذيري از كمبود بارندگي و  حداقل روانابهاي سطحي موجود در اين

وقوع خشكساليها را بشدت كاهش داد . يكي از راهكارهاي اساسي در اين زمينه اعمال 

مديريت صحيح بهره برداري از روانابهاي حاصل از بارندگيها در جهت احياء و توسعه 
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بصورت سنتي يا پوشش گياهي در اين مناطق مي باشد . شيوه ها و روشهاي مختلفي چه 

مدرن جهت كنترل اين روانابها و متناسب با ويژگيهاي طبيعي هر منطقه اجرا مي شود . 

بررسيها نشان مي دهد كه برخي از اين شيوه ها و روشها بدليل سهولت در اجرا ، 

بري كم و اثرات مفيد آن در اغلب نقاط بياباني كشور ، تناسب خوبي را با فعاليتهاي هزينه

دائي نشان مي دهد كه در اين دستورالعمل ارائه شده است . بدين سبب تلاش شده بيابانز

است تا در اين دستورالعمل فني و اجرايي ، شيوه ها و روشهاي منتخب جهت مديريت 

هرزآبها و شرايط احداث آنها با توجه به ساختار اكولوژيكي مناطق بياباني بطور ساده و 

از حجيم شدن مطالب و عمليات مشابه طرحهاي  اي ارائه شود كهكاربردي بگونه

برداري آبخيزداري اجتناب و حتي المقدور در حداقل زمان و با حداقل هزينه ، حداكثر بهره

جهت احياء و توسعه پوشش گياهي و در راستاي برنامه هاي مبارزه با بيابانزايي  هااز رواناب

بر روشهاي ارائه شده در اين  در مناطق بياباني بعمل آيد . شايان ذكر است علاوه

دستورالعمل ، روشهاي سنتي ديگري جهت كنترل روانابها نظير احداث خوشاب ، احداث 

آب انبارهاي زيرزميني و غيره هم اينك در برخي نقاط بياباني كشور اجرا مي شود كه 

العمل بدليل عدم كاربري عام آن در اغلب نقاط بياباني كشور از ارائه آنها در اين دستور

خودداري شده است . ولي اجراي آن در صورت تطابق شرايط طبيعي منطقه نه تنها نفي 

 نمي گردد بلكه تأكيد مي گردد . 
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 يي : اجراالزامات  -1

ق ي اجراي پروژه ها دقيقاً در قالب طرحهاي اجرائي مديريت مناطموقعيت مكان -1-1

 رحهاطيژه در نقشه هاي اجرايي بياباني و كنترل كانونهاي بحراني فرسايش بادي بو

 مشخص باشد . 

درصد تاج پوشش  10گياهي ضعيف )كمتر از  فاقد و يا داراي پوشش ها عرصه -1-2

 گياهي( باشد . 

 بطوريكه قابليتاشد بقابل توجه ها رواناب حاصل از بارندگيها در عرصه ارتفاع  -1-3

ي ، شناس ايي نظير سازند زميندر رابطه با اين موضوع فاكتورهاستحصال داشته باشد . 

و  رافيبافت خاك ، تراكم شبكه هيدروگرافي عرصه ، فقر پوشش گياهي ، شرايط فيزيوگ

 نطقه بامدر  توپوگرافي ، وقوع رگبارهاي سنگين با شدت بالا ، پيشينه سيلابهاي رخ داده

شاخصهاي  ،اني ها و بازديد ميداستفاده از اطلاعات ساكنين محل و داغاب رواناب در آبراهه

  .اشد بمناسبي جهت برآورد اوليه قابليت توليد رواناب در عرصه ها بصورت نظري مي 

 در پائين دست خط كنيك باشد )دشت سرها( . ها كانيابي عرصهم -1-4

ز اي اجرايي بيابانزدائي بگونه اي انتخاب شود تا حتي المقدور هاحمحدوده طر -1-5

ت ديريمبخيز( تبعيت نموده و امكان اجراي پروژه هاي واحدهاي هيدرولوژيكي )حوزه آ

 هرزآبها در آنها ميسر گردد . 

 ني و اقتصادي داشته باشد . اجراي پروژه ها توجيه ف -1-6
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 پروژه هاي اجرايي :  -2

در طرح مديريت هرزآبها در مناطق بياباني مي بايستي پروژه هايي را مدنظر قرار  

ياهي شش گبهينه از روانابهاي سطحي جهت احياء و توسعه پو داد كه امكان بهره برداري

 يستي باي باممناطق بياباني با حداقل امكانات و هزينه امكانپذير باشد . اين پروژه ها 

د . باش ساختار اكولوژيكي عرصه ها سازگاري داشته و در حداقل زمان ممكن قابل اجرا

زداري تي( همانند پروژه هاي آبخيخاكي و ملا –اجراي عمليات سنگين سازه اي )آبي 

 ر پائينري دهيچگاه مدنظر مديريت هرزآبهاي مناطق بياباني نبوده و انتخاب عرصه هاي كا

نظر دست خط كنيك )مناطق دشت سر و پلايا( بدين منظور مي باشد . بنابراين از م

ورت مكمل قابل صنوع عمليات ب 2بيابانزدائي مديريت هرزآبها در مناطق بياباني ، با اجراي 

 پيش بيني مي باشد . 

 يولوژيكي : پروژه هاي ب -2-1

اين پروژه ها شامل نهالكاري ، قلمه كاري ، بذركاري و بذرپاشي مي باشد كه محور  

ات ذيل ت نكاصلي فعاليتهاي بيابانزدائي تلقي مي گردد و جهت اجراي اين پروژه ها رعاي

 ضرورت دارد : 

  .درصد باشند  10داراي تاج پوشش گياهي طبيعي كمتر از تخابي عرصه هاي ان -2-1-1

ونه ها اولويت با گونه هاي بومي است كه مقاوم به خشكي و گجهت انتخاب  -2-1-2

 شوري باشند . 
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سترسي به گونه هاي بومي مقدور نباشد گونه هاي غيربومي مي ددر صورتيكه  -2-1-3

رصه ها عيكي ي و شوري و با شرايط اكولوژبايستي داراي نياز آبي پائين ،  مقاوم به خشك

 سازگاري داشته باشند . 

هاي اي پايا در قياس با گونهاي و بوتههاي درختي ، درختچهشت گونهانتخاب و كا -2-1-4

 علفي در اولويت قرار گيرد . 

ثر ملاً رعايت گردد و زمان كاشت بگونه اي انتخاب شود تا حداكفصل كاشت كا -2-1-5

  .ردد اري از روانابهاي حاصل از بارندگيها در سازه هاي احداثي مقدور گبهره برد

يات د پايه هاي مادري اگر با اعمال قرق در عرصه امكان تجديد حدر صورت وجو -2-1-6

ين اه در هزينپر طبيعي گياهان وجود دارد ، حتي المقدور از انجام عمليات بيولوژيكي 

 مدنظر قرار گيرد . تي حفاظ مكانها خودداري شود و عمليات

وژيكي شد كه در حد فاصل سازه ها بويژه فارو و بانكت عمليات بيولاگر قرار با -2-1-7

ذرپاشي بجام انجام گيرد صرفاً نهالكاري ، بذركاري و يا قلمه كاري صورت پذيرد و از ان

رعت سبه  حتي المقدور اجتناب شود . چرا كه بذور پاشيده شده در شيب حدفاصل سازه ها

وشش پپراكنش نامناسب مي شود كه منتقل ه نقاط پائين دست توسط روانابها حمل و ب

 گياهي در عرصه ها را به دنبال خواهد داشت . 

و  ، احياء هدف از اجراي پروژه هاي مديريت هرزآبها در مناطق بياباني از آنجائيكه -2-1-8

.   ميباشد هادگيابهاي حاصل از بارنري بهينه از روانابهره بردتوسعه پوشش گياهي همراه با 

ي جهت بيارآبنابراين عمليات بيولوژيكي مي بايستي به گونه اي طراحي گردد تا نياز به 

 استقرار كامل گونه ها به حداقل ممكن برسد . 

 واكاري بموقع عرصه ها در فصل كاشت سال بعد از اجرا رعايت گردد .  -2-1-9



 6 

سال  2گياهي و قرق عرصه ها به مدت حداقل  هداري پوششمراقبت و نگ -2-1-10

 رعايت گردد . 

 ازه اي : پروژه هاي س -2-2

اي در طرح مديريت هرزآبها در مناطق بياباني هاي سازههدف از اجراي پروژه 

حياء و ااسب كنترل و ذخيره روانابهاي سطحي ناشي از بارندگيها ، به منظور بسترسازي من

وي هاي جمناطق مي باشد . در اغلب بيابانهاي كشور ، بارشتوسعه پوشش گياهي در اين 

يگر ه ماه دهي بهمراه با پراكنش نامنظم مكاني و زماني و از سالي به سال ديگر و يا از ما

ههاي ا ماببسيار متغير و در نوسان مي باشد . بطوريكه گاهي در طول سال زراعي همراه 

ه كاشد بي شديد كوتاه مدت و سيلابي مي خشك فاقد بارندگي و گاهي همراه با رگبارها

ين د . بنابرادرصد بارشهاي ساليانه در يك رگبار يك ساعته نازل مي گرد 50بعضاً بيش از 

 اين چنين ويژگيهاي جوي در اين مناطق ، لزوم كاربرد روشهاي مكانيكي متناسب با

احداث  ت كهداده اسويژگيها را بيش از پيش روشن مي سازد . بررسيها در اين زمينه نشان 

 بهايسازه هاي سطحي و كوچك تا متوسط از نظر حجم و ابعاد سازه جهت كنترل روانا

ي يابانهالب بسطحي ناشي از بارندگيها با رعايت ساختار منابع اكولوژيكي )بيوفيزيكي( اغ

وثري قش مكشور تناسب دارد و اين سازه ها در احياء و توسعه پوشش گياهي اين مناطق ن

 .  ارائه شده است 12الي  1ه است . ويژگيهاي اين عمليات در جداول شماره داشت
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 ( پروژه : آبگيرهاي كمانه اي شكل 1جدول شماره )

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 درصد  3-8شيب عرصه بين  -1

 بافت خاك عرصه متوسط تا نيمه سنگين  -2

 سانتيمتر  40عمق خاك مناسب حداقل  -3

 درصد 10ش گياهي كمتر از تاج پوش -4

 مشخصات فني : 

 متر  4/0و عمق  4/0، عرض  4طول كمانه اي حداكثر  -1

واحد سطح  ي دركمانه ا 150اقل راكم حدا به تبعيت از شيب عرصه و خطوط تراز متغير است . امّا فواصل رديفها و كمانه اي ها در هر رديف ميبايستي به گونه اي انتخاب شود تا تهفاصله رديف  -2

 )هكتار( رعايت گردد و بهتر است آرايش آنها بصورت زيگزاگ و عمود بر شيب دامنه احداث شوند .

 نكات اجرايي : 

 ز احداث آبگيرهاي كمانه اي شكل در خاكهاي سبك و قلوه سنگي و يا داراي سنگفرش دانه درشت خودداري شود . ا -1

ست هر ب در سطح بالا دطوط تراز باشد و جهت جلوگيري از تخريب آنها حجم حوضچه هر آبگير كمانه اي بيش از حجم رواناا حتي المقدور برروي خدر صورت يكنواختي شيب دامنه احداث آنه -2

 كمانه اي در دوره برگشت مورد نظر باشد. 

انتخاب نمود  راز را بگونه اينش نامنظم آنها در سطح عرصه مي گردد ، ميبايستي فواصل خطوط تر شيبهاي كم كه فاصله رديف كمانه اي به تبعيت از خطوط تراز افزايش مي يابد و موجبات پراكد -3

 تا پراكنش و تراكم كمانه ايها در واحد سطح رعايت گردد . 

 وقعيت هر كمانه اي در رديفها مي بايستي بگونه اي باشد تا سطح حدفاصل دو كمانه اي در رديف بالا را پوشش دهد . م -4

اي مازاد ه تخليه روانابهداث نمود تا قادر بكهاي حاصل از احداث كمانهاي در لبه شيب پائيني حوضچه احداث شده بصورت پشته خاكريزي شود و در يك طرف اين پشته ميبايستي سرريزي احخا -5

 موجب تخريب كمانه اي رديف پائين دست نشود .  بر حجم حوضچه آبگير در رگبارهاي سنگين پيش بيني نشده باشد . مشروط بر اينكه مازاد رواناب حوضچه

 اشين آلات موردنياز جهت آبگيرهاي كمانه اي شكل شامل گاوآهنهاي دلفيني شكل و تراكتور جهت كشيدن گاوآهن مي باشد .م -6

 زمان اجرا : 

 ظر داشت .ت بيولوژيكي را در داغاب حوضچه جهت احياء و توسعه پوشش گياهي مدناي آبگير پس از اولين بارش در فصل كاري است و ميبايستي عمليامناسب جهت احداث كمانهزمان
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 ( پروژه : پيتينگ 2جدول شماره )

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 درصد  0-3اراضي با شيب كم و ملايم  -1

 عمق خاك مناسب و بافت خاك متوسط تا سنگين  -2

 درصد  10تاج پوشش گياهي كمتر از  -3

 ات فني : مشخص

 سانتيمتر  15مق عمتر و با  1× 5/0ابعاد چاله ها  -1

 سانتيمتر  100تا  60فاصله رديفها حدود  -2

 نكات اجرايي : 

 ز احداث پيتينگ در عرصه هاي داراي بافت خاك سبك و شني خودداري شود . ا -1

 جام عمليات بيولوژيكي قبل از احداث خودداري شود س از احداث پيتينگ بلافاصله عمليات بيولوژيكي صورت پذيرد و از انپ -2

 فاده شود . ي از تهاجم گونه هاي گياهي مهاجم و علفهاي هرز از گونهه هاي مرغوب و سريع الرشد متناسب با شرايط اكولوژيكي عرصه در چاله ها استبراي جلوگير -3

 شد . استوانه اي گردان و در صورتيكه همراه با بذركاري باشد ، پيترهاي بذركار مي با لات مورد نياز جهت احداث پيتينگ شامل پيترهاي ديسكي وماشين آ -4

 زمان اجرا : 

 بعد از اولين بارندگي پائيزه كه در مناطق مختلف بيابانهاي كشور در محدوده زماني اواسط تا اواخر پائيز متغير است . 

 

 

 



 11 

  ( پروژه : هلاليهاي آبگير 3جدول شماره )

 يابي )ويژگيهاي عرصه( : مكان

 درصد  3-8شيب عرصه ها  -1

 بافت خاك عرصه متوسط تا نيمه سنگين  -2

 سانتيمتر  40عمق خاك مناسب حداقل  -3

 درصد  10تاج پوشش گياهي كمتر از  -4

 مشخصات فني : 

 مترمكعب ميباشد.  7/0-8/0ر و حجم آبگيري آن سانتيمت 50تا  40متر ، عمق  5/1لاليها بصورت نيم دايره اي فرض ميشود كه شعاع آن ه -1

هلالي در واحد سطح )هكتار(  200ا به تبعيت از شيب عرصه و خطوط تراز متغير است . اماّ فواصل رديفها و فاصله هلاليها در هر رديف بگونه اي انتخاب شود تا تراكم فاصله رديفه -2

 دامنه احداث شوند . رعايت گردد و بهتر است بصورت زيگزاگ و عمود بر شيب

 نكات اجرايي : 

 ز احداث هلاليها در خاكهاي سبك و قلوه سنگي و يا داراي سنگفرش دانه درشت خودداري شود . ا -1

 ر صورت يكنواختي شيب دامنه حتي المقدور بر روي خطوط تراز احداث شود . د -2

 يش از حجم رواناب محاسبه شده در سطح بالادست آن باشد . ا بگونه اي طراحي شود كه ظرفيت آن تا حدودي بحوضچه هلاليه -3

 وقعيت هر هلالي در هر رديف بگونه اي انتخاب شود تا سطح حدفاصل دو هلالي در رديف بالادست را از نظر كنترل روانابها پوشش دهد . م -4

هلالي در هكتار( رعايت  200فواصل رديفها افزايش مي يابد ، تراكم آنها در واحد سطح )حداقل واصل خطوط تراز جهت احداث هلاليها بگونه اي انتخاب شود تا در شيبهاي كم كه ف -5

 گردد . 

 اكهاي حاصل از احداث هلاليها در لبه شيب پائيني آن بصورت پشته خاكريزي شود . خ -6

 باشد .سائل مورد نياز جهت احداث هلاليها وسايل ساده اي نظير بيل و كلنگ و تراز بنايي مي و -7

 زمان اجرا : 

 .ياباني دارند مناطق ب ياهيهلاليها معمولاً پس از اولين بارشها در فصل كاري )اواسط پائيز ، اوايل زمستان( احداث مي شوند و نقش موثري در احياء و توسعه پوشش گ
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 ( پروژه : كنتور فارو 4جدول شماره )

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 درصد  3-8شيب عرصه ها  -1

 عمق خاك مناسب  -2

 بافت خاك متوسط تا نسبتاً سنگين  -3

 درصد  10تاج پوشش گياهي كمتر از  -4

 مشخصات فني : 

با  ن متناسبرفيت آبعاد و ظ، ا ابعاد و مشخصات فني كنتورفاروها با توجه به اهداف موردنظر متغير است و چنانچه با هدف كنترل و هدايت جريانات سطحي رواناب احداث شود

م متناسب با حج ت فاروهاظرفيشديدترين بارندگي در دوره برگشت موردنظر تعيين خواهد شد و در صورتيكه هدف ذخيره سازي روانابها جهت احياء و توسعه پوشش گياهي باشد 

ارايي كسانتيمتر  30-35و عرض  10-25 متر و عمق 5/1نزولات با فواصل كمتر از روانابها در بالادست هر رديف فارو در نظر گرفته مي شود . اماّ معمولاً احداث فارو بمنظور ذخيره 

گبارهاي ريب آنها در را خطر تخزير مناسبتري نسبت به فاروهاي بزرگتر نشان داده است . طول فاروها بستگي به يكنواختي شيب دارد ولي فاروها بصورت منقطع و متناوب مي باشد

 كمتر است .شديد نسبت به فاروهاي طويل 

 نكات اجرايي : 

 نتورفارو در نقاطي احداث مي شود كه خطر روانابها در دامنه هاي بالادست آنها را تهديد و تخريب نمايد . ك -1

 حداث شود اكنتور فاروها دقيقاً روي خطوط تراز  -2

 فعال خودداري شود .  2و1ز احداث كنتورفارو در مسير آبراهه هاي درجه ا -3

 ورفارو دپو )انباشته( شود . درصد ، خاكبرداري انجام شده الزاماً در لبه شيب پائيني كنت 3جلوگيري از تخريب فاروها بويژه در شيبهاي بالاتر از جهت  -4

 س از احداث فاروها چنانچه هدف احياء پوشش گياهي باشد ، مي بايستي بلافاصله عمليات بيولوژيكي صورت پذيرد . پ -5

باشد  اراي ماده رنگيب كه حركت آب در آن قابل مشاهده و دنمودن خطوط تراز بهتر است از ترازهاي بنائي كه روي دو پايه نصب خواهد شد و يا شيلنگهاي طويل آجهت پياده  -6

 استفاده نمود و از بكارگيري وسائل نقشه برداري بدليل هزينه هاي سنگين اجرائي و زمان بري طولاني خودداري شود . 

 يدرس، كنتور سيدر و چيزل  Bشين آلات موردنياز جهت احداث كنتورفارو شامل گاوآهن گردان براي فاروهاي بزرگ ، كنتورفاروئر مدل ما -7

 زمان اجرا : 

 مناسبترين زمان احداث كنتور فارو در مناطق بياباني بعد از اولين بارندگي در فصل كاري )اواسط پائيز تا اوائل زمستان( مي باشد .
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 ( پروژه : بانكت 5جدول شماره )

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 افت خاك متوسط تا نيمه سنگين ب -2سانتيمتر                                                       50مق خاك مناسب و بيش از ع -1

 درصد باشد  10متر از كپوشش گياهي عرصه ضعيف و تاج پوشش گياهي  -3

 فني : مشخصات 

 ها از حركت فرساينده آن در دامنهو جلوگيرير با هدف كنترل و هدايت روانابهاي سطحيبانكت شيبدا -1

  جذبي( با هدف ذخيره و نفوذ رونابهاي سطحي در خاك دامنه ها و احياء پوشش گياهي)بانكت افقي  -2

 ي شيب دامنه دارد متر باشد كه بستگي به يكنواخت 200داكثر طول بانكتها كمتر از ح -3

 به ديف بانكتها تابعي از شيب دامنه ها مي باشد كه معمولاً از فرمول ساكاردي محاسرفاصله افقي  -4

 مي شود و جهت سهولت فاصله افقي و عمودي بانكتها از جدول ذيل استفاده شود 

بعاد بانكتها از رابطه ذيل تعيين مي گردد    ا -5
V

Q
W    ، 

60000

AI
Q     ،ZLA . 

A مساحت موثر در توليد رواناب در محدوده بالادست بانكت به متر مربع = 

L                    فاصله افقي بين رديف بانكتها به متر =Z طول بانكت به متر = 

Q                 حداكثر دبي برحسب مترمكعب برثانيه =Iر دقيقه= شدت بارندگي برحسب ميليمتر د 

W                  سطح خيس شده بانكت به متر مربع =V تر بر ثانيه م= حداكثر سرعت مجاز آب در بانكت 

 

 فاصله بانكتها به متر  درصد شيب دامنه

 Lفاصله افقي  Hفاصله عمودي  
3 2 67 
6 5/2 42 

10 3 30 
15 4/3 23 
25 4 16 
35 5/4 13 
50 5 10 
80 8/5 7 
 

 نكات اجرايي : 

 ز احداث بانكت در دامنه هاي داراي بافت خاك سبك و شني و قلوه سنگي خودداري شود . ا -1

 ز احداث بانكت افقي )جذبي( در دامنه هاي با شيب تند و بافت خاك سنگين تا خيلي سنگين )رسي( بدليل خطر فرسايش لغزشي خودداري شود . ا -2

 اماً روي خطوط تراز احداث شوند بانكتها الز -3

 فعال خودداري شود . چون تخريب يكي از بانكتها ساير رديفها را تخريب و ترميم آنها را با مشكل مواجه مي سازد .  2و1ز احداث بانكت در مسير آبراهه هاي درجه ا -4

 تهديد ننمايد .  نه هايي احداث شود كه خطر روانابهاي اراضي بالادست آنها رابانكتها در دام -5

 حداث اولين رديف بانكت ميبايستي از بالادست عرصه آغاز و سپس خطوط بعدي بطرف پائين دامنه ادامه يابد . ا -6

 شود . ر بانكتهاي شيبدار جهت تخليه روانابهاي مازاد بر ظرفيت بانكت و جلوگيري از تخريب آن ، انتهاي آن حتماً ميبايستي به يك آبراهه ختم د -7

 انكت در نظر گرفته شود . هت پايداري بانكتها در مقابل رگبارهاي شديد پيش بيني نشده ، ظرفيت بانكتها تا حدودي بيش از حجم روانابهاي محاسبه شده در بالادست بج -8

 اوي باشد . ر بانكتها خاكبرداري انجام شده در لبه پائي بانكت بصورت دپو انباشته شود و حجم خاكبرداري و خاكريزي مسد -9

 تان( صورت پذيرد . اري )اواسط پائيز تا اوائل زمسافقي )جذبي( عمليات بذرپاشي پس از احداث بانكتها و عمليات بذركاري ، نهالكاري و قلمه كاري پس از اولين بارندگي موثر در آغاز فصل ك در بانكتهاي -10

 اً مشابه كنتور فارو مي باشد .بماشين آلات و ابزار موردنياز جهت احداث بانكتها تقري -11

 زمان اجرا : 

 مناسبترين زمان احداث بانكتها بعد از اولين بارندگي موثر در آغاز فصل كاري مي باشد )اواسط پائيز تا اوائل زمستان(
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 ( پروژه : احداث چاله هاي تشتكي در دامنه هاي مارني 6جدول شماره )

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 درصد  60دامنه هاي مارني با شيب حداكثر در  -1

 درصد  10ز پوشش گياهي ضعيف با تاج پوشش كمتر ا -2

 سانتي متر 50عمق خاك بيش از  -3

 مشخصات فني : 

 چاله احداث شود .  200متر و در واحد سطح )هكتار(  5متر و فاصله هر چاله در رديف  10اصله رديفها ف -1

 سانتيمتر  30تر و عمق حداكثر م 1قطر چاله ها حداكثر  -2

دارد اماّ يت خطوط تراز نا با آرايش لوزي و يا زيگزاگ باشد . بطوريكه هر چاله در هر رديف حدفاصل بين دو چاله در رديف بالائي را پوشش دهد و نيازي به رعاهاحداث چاله  -3

 ميبايستي عمود بر شيب دامنه احداث شوند .

 نكات اجرايي : 

 د . بصورت خاكبرداري و خاكريزي با حجم مساوري است و خاكريزي ميبايستي در لبه شيب پائين چاله دپو )انباشته( شو عمليات -1

ت ضرورتي لاژگوني ماشين آزم مورد نياز جهت احداث چاله هاي تشتكي شامل بيل و كلنگ ميباشد و استفاده از ماشين آلات سنگين بدليل شيب تند دامنه ها و خطر واابزار و لوا -2

 ندارد . 

 لوژيكي پس از احداث تشتك مدنظر باشد . انجام عمليات بيو -3

 زمان اجرا : 

 مناسبترين زمان احداث چاله هاي تشتكي بعد از اولين بارندگي موثر در آغاز فصل كاري )اواسط پائيز تا اوائل زمستان( مي باشد . 



 20 

 ( پروژه : گوراب 7جدول شماره )

 ژگيهاي عرصه( : مكانيابي )وي

 درصد  1-3دشتهاي نسبتاً مسطح با شيب  -1

 بياباني با بستر خاكي  دشتهاي 1مسير آبراهه هاي درجه  -2

 متر در آبراهه ها  5/0ر دشتها و عمق خاك بيش از يك متر د -3

 بافت خاك متوسط تا نيمه سنگين  -4

 درصد  10تاج پوشش گياهي كمتر از  -5

 مشخصات فني : 

ي ين سطح مي بايستلي در هر صورت اواشد ابعاد و حجم حوضچه آبگير هر هلالي در دشتهاي مسطح ميبايستي متناسب با حجم رواناب در سطح بالادست آن تا لبه پيشاني گوراب بالادست ب -1

 متر امكانپذير باشد .  3اكثر در سانتيمتر و طول تاج خاكريز حد 80رتفاع خاكريز سانتيمتر در عميق ترين نقطه حوضچه ، ا 80بگونه اي انتخاب شود تا امكان احداث گوراب با عمق حداكثر 

ي و بمنظور در شرايط معمول شد امّاا هم ميبايستي ابعاد و حجم حوضچه آبگير گوراب متناسب با حجم رواناب در سطح بالادست تا لبه پيشاني گوراب بالادست در مسير آبراهه بادر آبراهه ه -2

متر  5/0چه حداكثر هايي با عمق حوضتا گوراب نمود از تخريب آنها تحت تأثير جريانات سيلابي پيش بيني نشده در آبراهه ها ، فواصل دو گوراب را در مسير آبراهه ميبايستي بگونه اي انتخابجلوگيري 

 گتر احداث ائي با ابعاد بزربيابان گورابه روانابها در بالادست باشند ، البته در برخي دشتهاي مسطح متر و طول خاكريز كه تبعيت از عرض آبراهه خواهد داشت قادر به كنترل 5/0و ارتفاع خاكريز 

 ي شود .ستفاده ماهاي زيرزميني مي نمايند كه در واقع مشابه آب انبارهاي بزرگ روباز بوده و از منابع آب ذخيره شده جهت عمليات بيولوژيكي بيابانزدائي و يا تغذيه آب

 اجرايي : نكات 

 ود . ز احداث گوراب در دشتهاي با بافت خاك سبك و شني و قلوه سنگي و يا سنگفرش دانه درشت و همچنين آبراهه هاي با بستر سنگلاخي خودداري شا -1

سطح ماكي و در دشتهاي خآنها در آبراهه ها بصورت بندكهاي كوچك جم خاكبرداري و خاكريزي تقريباً مساوي و خاكهاي برداشت شده در لبه شيب پائيني حوضچه انباشته شود بطوريكه نماي ح -2

 مشابه سنگرهاي كوچك نظامي جهت استقرار تجهيزات سنگين مي باشد . 

  .لوزي باشند  آرايش ر دشتهاي مسطح ، گورابها بگونه اي احداث شوند كه هم پوشاني لازم را نسبت به يكديگر داشته باشند و به عبارت ديگر بصورت زيگزاگ و ياد -3

 وژيكي در داغاب حوضچه ها دقيقاً مدنظر قرار گيرد . عمليات بيول -4

 حداث گورابها با ماشين آلات خاكبرداري نظير بولدوزر و بيل مكانيكي و يا بيل دستي امكانپذير است .ا -5

 زمان اجرا : 

بها مي باشد ، بنابراين با كنترل روانا هي همراهاث مي باشند ، امّا از آنجائيكه هدف از احداث گورابها احياء و توسعه پوشش گياگورابها متناسب با شرايط اقليمي هر منطقه در تمام طول سال قابل احد

رها و فراهم اي حاصل از رگباروانابه جذبزم را جهت مناسبترين زمان جهت احداث گورابها قبل از بارشهاي موثر پائيزه و يا زمستانه مي باشد كه در اين حالت حوضچه و خاكريز گوراب آمادگي لا

 شدن بستر مناسب جهت عمليات بيولوژيكي را خواهند داشت .
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 ( پروژه : بندكهاي خاكي همگن 8جدول شماره )

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 ارني كم ارتفاع متپه ماهورهاي  2و1آبراهه هاي درجه  -1

 درصد باشد  2كمتر از شيب عمومي آبراهه در محل احداث بندك  -2

 شكل باشد .  Uمقطع آبراهه ها  -3

 مشخصات فني : 

هاي متر در آبراهه 5ول تاج حداكثر متر و با ط 1-5/1اع ابعاد بندكهاي خاكي متناسب با حجم رواناب در حوزه آبخيز بالادست بندك مي باشد امّا تجارب نشان داده است بندكهاي خاكي همگن با ارتف

U ي بياباني كاربر طق خشك ومنا ا حوضچه آبگير مناسبي كه ناشي از عمليات خاكبرداي جهت احداث ساختمان بندك احداث شده اند ، براي حوزه هاي كوچك حداكثر يك هكتاري درشكل و ب

ندك تناسب بر در سطح آبخيز ت موردنظصل از شديدترين رگبارها در دوره برگشمناسبي را نشان داده اند . لازم به يادآوري است حجم حوضچه آبگير هر بندك مي بايستي با حجم رواناب توليدي حا

جم رواناب حا حدودي بيش از تدرياچه  بهتر است حجم داشته باشد و از آنجائيكه در بندكهاي خاكي احداث سرريز مدنظر نيست ، بنابراين براي كنترل روانابها در بارشهاي سنگين پيش بيني نشده

 برگشت مورد نظر طراحي شود .  توليدي در دوره

 نكات اجرايي : 

رصد و سنگلاخي و سيلابي د 2شكل با شيب بستر بيش از Vندكهاي خاكي صرفاً مي بايستي در شبكه آبراهه هاي تپه ماهورهاي مارني كم ارتفاع احداث شوند و از احداث بندك در آبراهه هاي ب -1

 خودداري شود . 

 فعال و سيلابي خودداري شود .  4و3آبراهه هاي درجه  از احداث بندك خاكي در -2

لي بندك تي در شالوده اصميبايس كهاي خاكي همگن بوده و جهت كاهش هزينه ها نبايد از خاك قرضه استفاده شود . از خاكهاي حاصل از خاكبرداري بستر آبراهه و احداث حوضچهساختمان بند -3

 استفاده شود . 

 اي انتخاب شود تا امكان كمپكت سطحي فراهم شود .  عرض بندك خاكي بگونه -4

 رد ي بندكهاي خاكي و يا به عبارت ديگر قفل شدن دستكهاي تاج بندك با كناره هاي آبراهه رعايت گردد اين امر نقش مهمي در پايداري بندك داآنكراژ جانب -5

بوته اي  يكي با گونه هايانجام شود . همچنين جهت پايداري ساختمان بندك در مقابل رگبارهاي شديد عمليات بيولوژ گيري حوضچه بندك عمليات بيولوژيكي در داغاب حوضچه سريعاًپس از آب -6

 پايا بر روي تاج و شيب پاياب بندك انجام شود . 

 اشين آلات مورد نياز جهت احداث بندك خاكي بيل مكانيكي ، بولدوزر و لودر مي باشد .م -7

 زمان اجرا : 

سهولت در  ومحل خاكبرداري  رطوب شدنمدليل خاكي را در تمام طول سال ميتوان احداث نمود . امّا پيشنهاد مي گردد احداث آنها پس از يك بارندگي موثر صورت پذيرد . مزيت اين امر ب بندكهاي

 پايداري شالوده بندك خاكي است .انجام عمليات خاكبرداري و خاكريزي و كمپكت لايه هاي خاك توسط ماشين آلات است كه نقش موثري در 
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 ( پروژه : سد خاكي همگن 9جدول شماره )
 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 واناب حوزه آبخيز سدقابل استحصال باشد ر -2تپه ماهورهاي مارني                                          4و3ر آبراهه هاي درجه د -1

 درصد باشد  2ر محل احداث سد و درياچه سد كمتر از دشيب آبراهه  -4يض باشد                                             شكل و عر Uمقطع عرضي آبراهه  -3

 ارني و از عمق خاك مناسب جهت خاكبرداري و استفاده در شالوده سد برخوردار باشد . م -ف بستر درياچه رسي ك -5

 مشخصات فني : 

ست ارتفاع آنها از اش بيني نشده بهتر ي سنگين پيمقابل بارشها از نوع همگن مي بايستي با حجم رواناب توليدي در حوزه آبخيز آن تناسب داشته باشد اماّ جهت حفظ پايداري سد و جلوگيري از تخريب آن در ابعاد سدهاي كوتاه خاكي

نظور اشد . همچنين به مبخاكي همگن مورد نظر  را ميبايستي انتخاب نمود كه رواناب توليدي آنها در دوره برگشت موردنظر قابل كنترل توسط سدهاي متر باشد . بنابراين حوزه هاي آبخيزي 4بستر آبراهه بدون احتساب پي حداكثر 

رريزها ميبايستي سحداث شود ، ابعاد اهاي تاج سد يز احداث شده بهتر است در يكي از كنارهكنترل سيلابهاي پيش بيني نشده ، احداث سرريز ترجيحاً از نوع طبيعي ضرورت دارد و در صورتيكه احداث سرريز طبيعي مقدور نباشد ، سرر

وشهاي يت گردد . ساده ترين معادلات و ردقيقاً رعا يا لانه روباهي در بدنه سد مسائل مربوط به احداث زهكشها و پي سد (Piping)تناسب يا حداكثر سيلابها در  حوزه آبخيز سد داشته باشد و مضافاً براين منظور جلوگيري از پديده 

 تعيين ابعاد سدهاي خاكي همگن كوتاه عبارتند از : 

L طول تاج بستگي به عرص آبراهه دارد = 

3رابطه ساده براي عرض تاج     
S

H
B 

B                                                                     عرض تاج سد =               H ارتفاع سد از بستر آبراهه بدون احتساب پي = 
2/1HsLwQmax=C                        رابطه فرانسيس جهت تعيين ابعاد سرريز =Qmax حداكثر دبي لحظه اي مترمكعب بر ثانيه = 

5/2 =wC                                                     ضريب فرمول فرانسيس =         Ls طول سرريز به متر = 

H درصد در نظر گرفته شود. 50درصد و در شيب پاياب  33ارتفاع سد = ارتفاع سرريز )ارتفاع تيغه آب( به متر                                                        شيب شيرواني در سراب سد نسبت به 

 نكات اجرايي : 

 متناسب با اهداف پروژه هاي بيابانزدايي باشد احداث سدها ميبايستي  -1

 ري صورت پذيرد. اري مستقيم آبخيزدابهتر است احداث سدها با هماهنگي و همك ضرورت انجام مطالعات هيدرولوژي در حوزه آبخيز بالادست سد و محاسبات مربوط به ابعاد شالوده و حجم آبگيري درياچه سد و احداث سرريزهابدليل -2

 رض آبراهه در محل احداث سد دارد . عفصلي باشد و از احداث آنها در مسير رودخانه و آبراهه هاي دائمي خودداري شود و طول تاج سد تبعيت از  4و3احداث سدهاي خاكي همگن در آبراهه هاي درجه محل  -3

 عايت گردد . رهاي خاكريزي شده بدنه سد دقيقاً سد كوبيدگي و كمپكت لايهها دارد . ضمناً جهت استحكام و پايداريش هزينهدهاي خاكي همگن بوده و نبايد از خاك قرضه استفاده شود . اين امر نقش مهمي در كاهس -4

 گر هدف از احداث سد كوتاه خاكي ذخيره سازي روانابها باشد دراين حالت بستر درياچه سد نبايد داراي نفوذپذيري متوسط تا شديد باشد . ا -5

ز درياچه سد به اربوط به انتقال آب ممر نقش مهمي را در كاهش هزينه هاي اسدهاي خاكي همگن بگونه اي انتخاب شود تا حداقل فاصله را با مكانهاي اجراي پروژه هاي بيابانزدائي بويژه بيولوژيكي داشته باشد اين  محل احداث -6

 دنبال خواهد داشت . 

 دوزر ، گريدر ، غلطك ، كمپرسي و غيره مي باشد .اه خاكي همگن شامل بيل مكانيكي ، بولماشين آلات موردنياز جهت احداث سدهاي كوت -7

 زمان اجرا : 

ور جهت شك و بياباني كشخدر مناطق  وطول سال امكانپذير است  چنانچه منابع آب جهت كوبيدگي و كمپكت لايه هاي خاكريزي شده در شالوده سد وجود داشته باشد احداث سد كوتاه خاكي از نوع همگن در تمام

 اشته اند .كنترل و ذخيره سازي روانابهاي حاصل از بارندگيهاي شديد و بهره برداري در پروژه هاي منابع طبيعي و كشاورزي نقش موثر و قابل توجهي د
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 ( پروژه : ريپرزدن 10جدول شماره )

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 درصد  8اراضي با شيب كمتر از  -1

 وجود لايه سخت و غيرقابل نفوذ رسي در زير خاك سطحي  -2

 مكان احداث پيتينگ و كنتورفارو جهت ذخيره نزولات آسماني بدليل لايه سخت امكانپذير نباشد ا -3

 درصد  10تاج پوشش گياهي كمتر از  -4

 مشخصات فني : 

 متغير است  120-180فاصله رديفها بين  -1

 باشد .  سانتيمتر متغير مي 50تا  20ه عمق لايه غيرقابل نفوذ بين عمق خاك سطحي با توجه ب -2

 نكات اجرايي : 

 ز ريپرزدن بر روي خاكهاي كم عمق كه برروي لايه سنگ قرار گرفته باشند خودداري شود . ا -1

سخت و غيرقابل  دليل وجود لايهد آن زماني است كه ساير روشهاي كنترل روانابها بز آنجائيكه ريپرزدن نياز به ماشين آلات سنگين و صرف هزينه هاي زيادي دارد ، بنابراين كاربرا -2

 نفوذ امكانپذير نبوده و اجراي آن ضرورت داشته باشد .

 زمان اجرا : 

 قبل از بارندگيهاي پائيزه و زماني كه خاك كاملاً خشك بوده و لايه غيرقابل نفوذ در اثر ريپرزدن خرد و متلاشي شود .
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 ( پروژه : بندكهاي خشكه چين بدون ملات در آبراهه ها 11ول شماره )جد

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 ستر مارني يا قلوه سنگيبا ب 2و1شبكه آبراهه هاي درجه  -1

 درصد باشد  2اث بندك خشكه چين كمتر از شيب بستر در محل احد -2

 ك داث بندوجود سنگ لاشه بطور طبيعي در عرصه جهت اح -3

 مشخصات فني : 

ه ها بدون ملات نجائيكه اين سازآمّا از اي خشكه چين بدون ملات ميبايستي تناسب لازم را با حداكثر دپي قابل وقوع در دوره برگشت مورد نظر در آبراهه محل احداث داشته باشيد اابعاد بندكه -1

هه ها احداث ر نقاطي از آبراازه ها درگبارهاي شديد پيش بيني نشده همواره وجود دارد ، بنابراين پيشنهاد مي گردد اين س بوده و بصورت خشكه چين احداث ميشوند و خطر تخريب آنها در مقابل

 .  گرفت سانتيمتر در نظر 80شوند كه ارتفاع داغاب در حداكثر رواناب جريان يافته در آبراهه كمتر از يك متر باشد و در اين حالت ارتفاع خشكه چين را ميتوان 

 20كانها ارد و ارتفاع پلدكنواخت ه چين ها تبعيت از عرض آبراهه دارد ولي عرض تاج بندك را نبايستي بيش از يك متر در نظر گرفت . بخش پاياب و سراب بندك حالت پلكاني يطول تاج خشك -2

 سانتيمتر در نظر گرفته شود . 

 اري خشكه چين رعايت شود )امتداد طول تاج بندك خشكه چين در بدنه كناره آبراهه( يمتر بمنظور پايدسانت 50آنكراژ جانبي به عمق حداقل  -3

 هه ها بستگي به شيب حد دارد .فواصل خشكه چين ها در آبرا -4

 نكات اجرايي : 

 داً خودداري شود . هت جلوگيري از تخريب و فرونشيني شالوده بندك خشكه چين از احداث آنها در آبراهه هاي داراي فرسايش انحلالي جج -1

 هت كاهش هزينه هاي اجرائي سنگ لاشه ميبايستي بوفور در عرصه وجود داشته باشد و نبايد از سنگ قرضه استفاده نمود . ج -2

 كه حالت طغياني دارند جداً خودداري شود .  4و3ز احداث خشكه چين در آبراهه هاي درجه ا -3

 اشد امّا درون بدنه خشكه چين از سنگهاي با قطر كوچكتر ميتوان استفاده نمود . سانتيمتر ب 40ن حداقل قطر سنگها در روي تاج و پاياب خشكه چي -4

 د . سانتيمتر رعايت گرد 50عمق پي حداقل به عمق  -5

دهاي زنده در آينده نقش س نظر قرار گيرد . پوشش گياهي ايجاد شدهس از احداث خشكه چين در حوضچه آبگير آن ميبايستي عمليات بيولوژيكي نهالكاري ، قلمه كاري ، بذركاري و بذرپاشي مدپ -6

 )بيولوژيك( را در آبراهه خواهد داشت كه از نظر كنترل فرسايش آبراهه اي و توليد رسوب نقش بسيار موثري دارد .

 زمان اجرا : 

 ر حد مورد نياز در عرصه وجود داشته باشد .خشكه چين ها را ميتوان در تمام فصول سال احداث نمود ، مشروط براينكه سنگ لاشه د
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 ( پروژه : پخش سيلاب 12جدول شماره )

 مكانيابي )ويژگيهاي عرصه( : 

 گالي  ودشتهاي وسيع با شيب ملايم و بدون آبراهه  -1

يب شرخوردار ميباشد بن ذخيره انجام مي شود و بافت خاك از نفوذپذيري كم ر صورتيكه سيلاب مواد محوله زيادي نداشته باشد شيب عرصه كمتر از يك درصد و چنانچه پخش سيلاب با مخزد -2

 درصد قابل اجرا مي باشد .  5درصد باشد و در عرصه هاي با نفوذپذيري مناسب تا شيب  2نبايد بيش از 

 .مورد سيلاب ساليانه باشند  2ميليمتر و داراي حداقل  200ناطقي كه داراي بارندگي ساليانه بيش از م -3

 مشخصات فني : 

  صه مورد نظر پخشروي عر يلاب بگونه اي احداث مي شود كه در زمان وقوع رگبارها بصورت خودكار عمل مينمايد و جريان سيلاب با استفاده از سازه هاي احداث شده برسيستم پخش س -1

 مي شود . 

يستي با همكاري واحد حي سازه ها ميباوره برگشت موردنظر داشته باشند بنابراين مطالعات هيدرولوژي حوزه آبخيز بالادست و طرازه ها ميبايستي تناسب لازم را با حداكثر دبي آبراهه در دابعاد سا -2

 آبخيزداري انجام شود .

 نكات اجرايي : 

  مشخص باشد. هدف از اجراي عمليات پخش سيلاب دقيقاً -1

 ي سيلابي مشخص باشد . وانابهانياز آبي عرصه مورد نظر جهت استفاده از ر -2

 سبت معقولي بين سطح آبخور و آبدهي حوزه آبخيز آبراهه موردنظر باشد . ن -3

 اري تخريب ننمايد . ا در اثر رسوبگذرآبخور  سوبدهي و كيفيت روانابهاي حوزه آبخيز موردنظر دقيقاً مطالعه تا املاح و موادمحوله سيلاب بويژه نمكها و مواد محموله درشت دانه عرصهررسوبزايي و  -4

 جراي عمليات بيولوژيكي با هدف احياء و توسعه پوشش گياهي عرصه آبخور دقيقاً مدنظر باشد .ا -5

 زمان اجرا : 

 احداث سازه ها قبل از وقوع بارندگيهاي موثر پائيزه
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